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1. INTRODUCTION

Please read all instructional literature carefully and thoroughly before starting. Refer to the inside
front cover for the listing of Liabilities and Warranties.

NOTICE: The information contained in this document is subject to change without notice.

Please read these Operating Instructions before Commissioning the instrument. Keep the
operating instructions in a place which is accessible to all users at all times. Please assist
us to improve these operating instructions, where necessary. We are always grateful for your
suggestions.

Should any difficulties arise during start-up, you are asked not to carry out any unauthorized
manipulations on the instrument as this could affect your warranty rights! Please contact the
nearest Pentair subsidiary or the head office.

If any servicing is required, the instrument must be returned to the head office.
1.1 Certification

Pentair certifies that this product met its published specifications at the time of shipment from
the Factory.

1.2 Warranty

This Pentair product is warranted against defects in material and workmanship for a period
of 12 months from the date of installation or 30 months maximum from the date of shipment,
whichever occurs first. During the warranty period, Pentair will, at its option, either repair or
replace products that prove to be defective.

For warranty service or repair, this product must be returned to a service facility designated
by Pentair. The Buyer shall prepay shipping charges to Pentair and Pentair shall pay shipping
charges to return the product to the Buyer. However, the Buyer shall pay all shipping charges,
duties, and taxes for products returned to Pentair from another country.

Pentair warrants that the software and firmware designated by Pentair for use with a product
will execute its programming instructions properly when installed on that product. Pentair does
not warrant that the operation of the hardware, or software, or firmware will be uninterrupted or
error-free.

1.3 Limitation of warranty

The foregoing warranty shall not apply to defects resulting from improper or inadequate
maintenance by the Buyer, Buyer-supplied software or interfacing, unauthorized modification or
misuse, operation outside of the specifications for the product, or improper installation.

NO OTHER WARRANTY IS EXPRESSED OR IMPLIED. PENTAIR DISCLAIMS THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

1.4 Exclusive remedies

THE REMEDIES PROVIDED HEREIN ARE THE BUYER'S SOLE AND EXCLUSIVE REMEDIES.
PENTAIR SHALL NOT BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES, WHETHER BASED ON CONTRACT, TORT, OR ANY OTHER LEGAL
THEORY.

1.5 Statement of compliance

This equipment has been tested and found to comply with the low voltage directive 2006/95/EC
and the electromagnetic compatibility directive 2004/108/EC. These limits are defined to provide
reasonable protection against harmful interference in a residential installation (technical data
mentions industrial application). This equipment generates uses and can radiate radio frequency
energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may cause harmful
interference to radio communications. However, there is no guarantee that interference will not
occur in a particular installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined by turning the equipment off and on, the user is
encouraged to try to correct the interference by one or more of the following measures:

e Reorientate or relocate the receiving antenna.
¢ Increase the separation between the equipment and receiver.

e Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is
connected.

e Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.
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the requirements of the
relevant European Directives.

1.6 Declaration of conformity c € Our products satisfy

2 PENTAIR

EC Declaration of Conformity
EG Konformitéitserklarung
CE Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,

conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Pentair Thermal Management Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium - Belgien - Belgique
Hereby declare that the products...  / Erklaren, dass die Produkte... /  Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systéme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont

/ ...auf welche sich diese

Terms of the Directive(s)and Approval Data...
Richtlinien, Normen und Zulassungen...
Prescription de la directive et données de référence

Title and/or No. and date of issue of the standard /
Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes

d’approbation...
RTTE Directive- Radio *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
1999/5/EC Telecommunications Terminal +A1:2009 + A2 :2009, * EN 61000-3-3 :2008,
Equipment *EN 300328 :V1.7.1
Low Voltage directive R ) . ) . )
2006/95/EC Niederspannungsrichtlinie EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010
. . . *EN 62479 :2010
Directive Basse tension
2004/108/EC Electromagnetic compatibility
Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005
Compatibilité électromagnétique
94/9/EC ﬁlg g?r?ﬂ_i"? * EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, * EN 60079-18:2009
 ~icntiinie * EN 60079-7:2007, * EN 60079-31:2009
La Directive ATEX

EC-Type Examination Certificates and Notified
Bodies

The following certificate is issued by Baseefa Ltd.
Buxton UK (Registration No. 1180)

Das Zertifikat wird von Baseefa Ltd UK Buxton
(Registration Nr. 1180) ausgegeben

Le certificat est délivré par Baseefa Ltd Buxton
Royaume-Uni (n ° d'enregistrement 1180)

BaseefaO8ATEX0184X - Issued August 13, 2008

@IIZGD

Exemb ib lIC T * Gb (-40°C < Ta <+ *°C) *See
Extb HIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See

Temperature Class T5 Gb / T95°C Db

Schedule.
Schedule.

Ambient Temperature (°C) Maximum switching Current (A)
-40 to +50 25
-40 to +54 20
-40 to +56 16

Temperature Class T4 Gb / T130°C Db
Ambient Temperature (°C) [ Maximum switching Current (A)
-40 to +56 | 25

Harmonized standards are marked with (*)

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications i ’ Belglum

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has
been compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities.

Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und
liegt zur Uberprifung durch eine autorisierte Stelle bereit.

La documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a
été compilée et est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de l'application appropriée.

The CE mark was first applied in 2009. paniair Thermal b:'rﬁnattement
Leuven December 8" / Décembre 8, 2014 Raminééstr'aat 14

B=3001 Leuvert

Tuesday, December 09, 2014

Page 1of1

ec doc ngc-20-cx-e rev4 december 2014.doc
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1.7 Area of use

1.8 Safety instructions

1.9 Conformity with standards

1.10 Technical data

Raychem NGC-20-C(L)-E controllers are used for temperature control and temperature
limiting of electrical heaters in industrial and potentially explosive atmospheres. The
Raychem NGC-20-CL-E consists of a temperature controller and an additional safety
temperature limiter. Raychem NGC-20-C(L)-E units are approved for use in hazardous area
Zone 1 and Zone 2 (Gas) and Zone 21 and Zone 22 (Dust). Where needed the temperature
sensor of the unit can be placed in Zone 0 (Zone 20) However, the control unit itself is not
approved for being installed in Zone 0 (Zone 20).

During operation, do not leave this Instruction Manual or other objects inside the enclosure.
Use the temperature controller and limiter only for its intended purpose and operate it

only in clean, undamaged condition. In the event of incorrect assembly, the requirements

of IP66 as specified by IEC 60529:2001 are no longer met. Do not make any modifications to
the temperature controller and limiter that are not expressly mentioned in this Instruction
Manual.

observe the national safety and accident prevention regulations and the safety

Whenever work is done on the temperature controller and limiter, be sure to
instructions given in this Instruction Manual.

Raychem NGC-20-C(L)-E units meet the requirements of the following Hazardous area- and
functional safety standards and are developed, manufactured and tested in accordance with
state-of-the-art engineering practice.

IEC 60079-0, EN60079-0 General requirements

IEC 60079-7, EN60079-7 Increased safety Exe
|IEC 60079-18, EN60079-18 Encapsulation Ex m
IEC 60079-11 EN60079-11 Intrinsic safety Exi

IEC 61241, EN 61241 Parts 1to 3 Electrical apparatus for use in the

presence of combustible dust

IEC 61508-1:2000 and IEC 61508-2:2000 For NGC-20-CL-E only: Functional Safety

of Electrical /Electronic / Programmable

Electronic Safety-related Systems

Table 1: Standards overview.

Application type

Raychem NGC-20-Cx-E units are approved for use in Hazardous area Zone 1 or Zone 2
(Gas) or Zone 21 or Zone 22 (Dust) and non hazardous areas

Hazardous area Approval

BaseefaO8ATEX0184X
I1'’2GD Gb Ex e mb ib [IC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C

IECEx BAS 08.0047X

Gb Exembib IIC T*
Db Ex tD A21 IP66 T95°C

T*: The switching capacity depends on the hazardous area temperature classification
(T-Class) and the maximum expected use temperature. Ratings as shown in table below

Temperature Class T5 Temperature Class T4

Maximum Ambient  Maximum Switching  Maximum Ambient Maximum Switching

Temperature Current Temperature Current
+50°C 25A
+54°C 20A Up to 56 °C 25 A
+56 °C 16 A

All values as per hazardous area certification.
Current ratings are given for a supply voltage of 254V +/-10%, 50/60 Hz and resistive loads only.

ERL Ex

TC RU C-BE.ME92.B.00085
TExeibmblICT95°C Gb X
Ex td A21 1P66 T95°C

Seguranca
-‘- p—

N lEX
N° : 10-1Ex-0020X
ExeibmblIC T* Gb
Ex tb IIC T* °C Db IP66
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Functional Safety Approval

Baseefa08SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

Special Conditions for Safe Use

Cable entry devices shall be suitably certified and maintain the IP66 minimum of the enclo-
sure. Unused cable entries must be filled with suitable certified stopping plugs.

Not more than one single or multiple strand wiring lead shall be connected into either side
of the terminals.

Leads connected to the terminals shall be insulated for the appropriate voltage and this
insulation shall extend to within 1 mm of the metal of the terminal throat.

When used in dust atmospheres any dust layers occurring shall have a maximum depth of no
greater than 50 mm.

The max permitted current of the Non IS alarm contacts is 3A.

The earth pillar adjacent to the RTD connectors must be used only for RTD cable screens.
The external RTDs must be capable of withstanding a 500V test to earth.

Environmental

Temperature range controller

From -200 to +700°C in steps of 1K

Temperature range limiter

From -60 to +599°C in steps of 1K (NGC-20-CL-E only)

Ambient operating temperature

From -40°C to +50°C in T5 and from -40°C to +56°C in T4

Storage temperature

From -55°C to +80°C

Enclosure Raychem NGC-20-C(L)-E units can be installed directly on the pipe via an appropriate support
bracket as long as the maximum permitted ambient temperature is not exceeded. Alternatively,
units can be mounted on any stable structure via the molded holes in the enclosure.

Protection IP66 to IEC-60529
Material Glass fiber reinforced polyester with internal earth plate on the bottom

Installation position

Any position allowed, typical use with glands facing down.

Electrical data

Power supply & own power consumption

100 V to 254 V +/-10% 50/60 Hz.
20 VA max.

Connection terminals

All cage clamp style connection terminals:

L, N and PE terminals

9 pc (0.2 to 6 mm?2)

Alarm output terminals

3 pc(0.2to 2.5 mm?)

Pt100 (RTD) terminals

12 pc (0.2 to 1.5mm?2)

RS-485 communication

7 pc (0.2 to 1.5mm?)

Internal Earth stud

1 pc (Max 6 mm?)

Contact lifetime

500 K operations at 25 A / 254 VAC (resistive load)

Alarm output relay

Contact rated 254 VAC / 3A
Relay output is software programmable to open, close or to toggle in case of alarm.

Electromagnetic compatibility

EN 61000-6-2:2005 (Gen. Immunity standard for industrial environments)

EN 61000-6-3:2007 (Gen. Emission standard for residential, commercial and light industrial)
EN 61000-3-2-2006 (Limits for harmonic current emissions)

EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (limitation of voltage fluctuations and flicker)

Electrical safety

EN 61010-1, Category Ill, Pollution degree 2.

Vibration & Shock

Shock to EN 60068-2-27: 1/2 sine wave of 11 ms duration, 15 g
Vibration to EN 60068-2-6 / sine wave 10 to 150 Hz (p-p), 2 g

Temperature sensors

Type 100 Q platinum, 3-wire, o = 0.00385 Q/°C. Can be extended with a three core shielded or
braided cable of maximum 20 Q) lead resistance per conductor.
Quantity Two RTD inputs for the controller plus one independent temperature input for the limiter.

In case it is required, more RTDs can be monitored with optional RMM2 units.
All temperature sensors are permanently monitored for “sensor open” and “sensor break”
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Communications

Physical network

RS-485 and Class 1 Bluetooth

Protocol / topology

ModBus RTU or ASCII. Multi drop / Daisy chain

Cable and maximum length

Shielded twisted pair cable, 0.5 mm2 (AWG 24) or larger.
Maximum cable length between should be no more than 1200 m.

Maximum quantity of controllers in
one network

Max. of 247 units per NGC-UIT or per communication port

(ModBus) Network address

Software programmable via Raychem NGC-CMA-NH or Raychem NGC-CMA-EX

Programming and setting

Method

Through handheld programming device Raychem NGC-CMA and a wireless Bluetooth

connection or via RS485 interface and Raychem Supervisor software or Raychem User
Interface Terminal (Raychem NGC-UIT-ORD, Raychem NGC-UIT-0UT) and customized
Raychem software.

Units of measure

°C or °F, software selectable.

Memory

Nonvolatile. There is no loss of parameters after the event of power outage or long term
shut down. Data holding time ~10 years.

LED indicators

Status LEDS are available for:

NGC-20-C-E

Heater, Alarm, RS485 communication, Bluetooth communication

NGC-20-CL-E

Heater, Alarm, Limiter (tripped), RS485 communication and Bluetooth.

Measuring ranges

Temperature range controller

From -200°C to +700°C in steps of 1K

Temperature range limiter

From -60°C to +599°C in steps of 1K (NGC-20-CL-E only)

Voltage

From 50 VAC to 305 VAC

Load Current

From 0.3 Ato 30 A

Ground fault current

From 10 mA to 250 mA

Heater Time Alarm

From 1 to 1x 10¢ hours

Relay Cycle Alarm

From 0 to 2x 10¢ operations

Ordering information

Raychem NGC-20 control units

Product name

Raychem NGC-20-C-E (Standard temperature control unit)

Part number & (weight)

1244-007035 (3.3 kg.)

Product name

Raychem NGC-20-CL-E (Temperature control unit with integrated temperature limiter)

Part number & (weight)

1244-007036 (3.4 kg.)

INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS
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Raychem NGC-20 Accessories

Temperature Sensors

Product name

MONI-PT100-260/2 (Flexible temp. sensor with measuring range from -50 to 260°C)

Part number & (weight) 1244-006615 (0.09 kg.)
Support Bracket for installation on pipe

Product name SB-125

Part number & (weight) 1244-06603 (0.5 kg.)

Bluetooth enabled handheld programming device with customized Raychem software

Product name

Raychem NGC-CMA-EX (Hazardous area approved device for use in Zone 1/ Zone 21)

Part number & (weight)

1244-006605 (1.2 Kg.)

Product name

Raychem NGC-CMA-NH (Industrial grade, not approved for use in hazardous area)

Part number & (weight]

1244-006606 (0.8 Kg.)

Table 2: Technical data

220 - 120 ———»
( BaseefaDBATEX0184X / IECEx BAS 08.0047X B
Raychem i
Exe T * Gb (-40°C«Tac+*°C) *see Tabte
Extb IlIC T * °C Db IP66 (-40°C<Tag+*°C] *see Tatle
L
¥
NGC-20-CL-E o
Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety limiter
Temperaturregler mit
Contrdleur/Limiteur de Température pour Tracage Electrique
i cucTembl pesa
# PENTAIR C€im
Leuven, Belgium / lese,
® ) | ’ ®

Figure 1: Dimensions NGC-20-C(L)-E
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L1

PE

To next NGC-20

RS485 cable from
previous device

When the device is the last on the communication
line install a wire bridge between the - and
T terminal as shown by the dotted line

RS485 cable to
next device

I
I
I
I
I
} |
| Li Lo | Ni | No | PE | PE | PE| Lo | No |
\ RS485 ‘ + ‘_ ‘ He§ter !
—_. I
I
I
! RS485(S | + |- | T Alarm |
! W/B| R | R | PE|RTD2 3A Max |
i Al it = T4 |
| WwB| R | R |PE|RTD1 e Internal RS485 !
| I end of line I
| w/B| |R | |R | |PE|RTD LIMITER termination :
| resistor |
R I I I I I [
rt— —(— —|—— —~1
I !
[ I I
Al A
I I I
I I ____
I I
| | Heating cable
| | |
I I I
I I I
L — - — - = | |
PT100 | |
temperature I |
sensor(s) | L1 1

PT100
temperature sensor
Only to be used for the LIMITER

Figure 2: connection diagram NGC-20-C(L]-E
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2. INSTALLATION

For installation/operation, always observe the Equipment Safety Law, the rules of
generally accepted engineering practice (IEC60079-14/EN 60079-14), and the instructions
stated in this Manual. Carry out work on the thermostats in the de-energized state only.

2.1 Tools required

3 mm terminal screwdriver

7 mm screwdriver

Trimming knife

25 mm spanner (for 20 mm glands)
36 mm spanner (for 20/25 adapter)

Figure 3: tools required for installation

2.2 Mechanical installation

Raychem NGC-20-CL-E units comprise a temperature controller and a safety
temperature limiter installed in one enclosure. The controllers can be installed in any
position either on a stable structure by means of the 4 mounting holes. Alternatively the
Raychem NGC-20-C(L)-E units can be mounted directly on a pipe by means of a support
bracket type SB-125. In order to provide enough stability the support bracket needs to be
attached on to the pipe by means of 2 pipe straps.

Figure 4: Mounting positions NGC-20

2.3 Temperature sensors

The Raychem NGC-20C(L)-E temperature inputs are designed as intrinsically safe circuits
(IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ib]) therefore any type of three wire DIN IEC 751 Class B
PT100 resistance temperature devices can be used. The Raychem NGC-20-CL-E supports
3 local temperature inputs, where 2 are allocated to the temperature controller (RTD 1
and RTD 2). The third temperature input is reserved for the temperature limiter (RTD
limiter). Raychem NGC-20-C-L units on the other hand do not support the third input
(RTD limiter)

2.3.1 Lead compensation of RTD connections.

Raychem NGC-20-C-E and Raychem NGC-20-CL-E units are capable of providing up to
20 Ohm lead resistance compensation. This implies that sensor connections may be
extended using a three core shielded or braided cable with a maximum length of up to
150 meter. (3 x 1.5 mm2 minimum required) The screen or braid of the extension cable is
to be grounded at the controllers end only.
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2.3.2 Installation of temperature sensors

The temperature sensors must be installed in such a way that the sensor(s) measure(s)
the surface temperature as reliable as possible. Therefore the guidelines as described in
section 2.3.2.1 need to be followed.

2.3.2.1 Temperature sensor of the temperature controller
Important guidelines on sensor positioning and installation:

The correct position is on top of the pipe. (Figure 2)
The sensor needs to be attached with sufficient glass tape (GT-66 or GS-54).
Use two bands of glass tape to ensure its position. (Figure 1)

The lead wire need to leave the insulation so that no moisture can enter the cladding-
insulation system. (Figure 2)

Fix the sensor lead wire to prevent accidental strain on the sensor tip, which could
alter its position.

WARNING:

Do not install sensor at ambient temperatures below -20°C. Do not bend sensor
(last 50 mm), keep it straight under all circumstances. Minimum bending radius for
extension cable: 5 mm.

No metal straps may be used for fastening, because they could damage the
sensor when tightened. For this reason the use of fibre-glass self-sticking tapes is
recommended.

Figure 5: Mounting temperature sensing on pipe
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Figure 6: Sensor and lead entrance
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2.3.2.2 Installation of the temperature sensor of the safety temperature Limiter

The Raychem NGC-20-CL-E knows two methods of limiting the surface temperature of
the heating cable.

2.3.2.2.1 On the pipe surface

The first method consists of using the surface temperature of the pipe as reference and
preventing powering the heating cable when the pipe temperature is above a calculated
value. This value is depended on the make of the cable and the design of the heating
circuit. Use TraceCalc Pro to determine this value and document the calculation in your
filing.

The sensor is installed identical to the normal temperature sensor, at the top of the pipe,
firmly attached to the surface by means of glass tape. Special attention needs to be taken
that the sensor lead does not cool the pipe/sensor; nor that moisture could enter the
insulation, cooling the sensor tip or reducing the insulation capacity in this area.

2.3.2.2.2 On an artificial HOT-SPOT

The second way of surface temperature limiting is to create an artificial hot-spot.

In order to guarantee the limiter sensor measures the highest possible temperature of
the installation, the temperature sensor of the limiter shall be installed on an artificial
hotspot.

For this method you should use the Raychem NGC-20-LIM which comes with all the
needed parts.

Only use the 10 mm insulation pad supplied with the Raychem NGC-20-LIM for this
purpose. The offset value has been verified and proven with this insulating pad and the
sensor as supplied with the thermostat.

Figure 7: Artificial hot-spot

Important guidelines on sensor positioning and installation:

e The correct position is on top of the pipe. See Figure 7.
e Fix the insulation pad with sufficient glass tape. (GT-66 or GS-54)

e Guide the heater from the bottom of the pipe to the insulation pad and fix it well so that
it keeps its position.

e The sensor needs to be attached with sufficient glass tape to the heater. Use two bands
of glass tape to ensure its position.

e The lead wire needs to leave the insulation so that no moisture can enter the cladding-
insulation system. Fix the lead wire to the pipe with glass tape if needed to ensure the
stability of the hot spot system.

e Make sure that the nominal insulation thickness is respected over the hot spot, it might
be necessary to use oversized insulation shells.

Limiter temperature setting:

e The limiter value (T};,,) needs to be set at the maximum allowed surface temperature
(Trmax) Minus 10 K.

® Tim = Tmax — 10. Temperatures in Kelvin or Celsius.

INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8 13/95



2.3.3 Remote temperatures via Raychem RMM

When used in combination with the optionally available Raychem NGC-UIT and
Raychem RMM2 units, the Raychem NGC-20-C(L]-E controllers are able to read
temperatures from up to 6 remote temperature sources (RTD type] via the R5485
network.

NGC-UIT-ORD

Conexdo remota
opcional com DTS

()

Para unidadt
sequinte

Opcional

Figure 8: Raychem NGC-20 in a network with NGC-UIT and RMM modules

The Raychem RMM2 units are used to read remote temperature inputs. One RMM2 device
supports up to 8 RTD inputs. A maximum of 16 RMM2 units can be connected on one
network. The Raychem NGC-UIT will collect up the temperatures from the RMM2 units
and distribute it to the required Raychem NGC-20 controller. Please refer to the
MONI-RMM2 datasheet and installation instructions for more details.

2.4 Electrical installation

Figure 9 shows the electrical connection diagram of the Raychem NGC-20 controller.
The limiter temperature sensor connection is only applicable with the Raychem
NGC-20-CL-E. The optional second Pt100 temperature sensor for the control unit is
omitted for clarity.
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Figure 9: electrical connection diagram Raychem NGC-20
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2.5 Communication and networking

The Raychem NGC-20 controller is equipped with a RS485 interface. Through this
interface up to 247 Raychem NGC-20 units can be networked to a Raychem NGC-UIT or
to one serial port of standard PC running Pentair” Windows based Raychem Supervisor
software.

The Raychem NGC-UIT can be placed indoors (Raychem NGC-UIT-ORD-E) or outdoors
(Raychem NGC-UIT-OUT-E) in non hazardous areas. Raychem supervisory software
allows Raychem NGC-20 units to be monitored or programmed from any location due
to the client-server architecture. Please refer to the datasheet and operating manual of
the individual products for more information (Raychem NGC-UIT-ORD: INSTALL-112;
Raychem Supervisor: INSTALL-117).

2.6 Configuration

The Raychem NGC-20 controllers can be configured locally by means of a handheld
programming device (Raychem NGC-CMA] or from a central location using the Raychem
NGC-UIT or Raychem Supervisor Software. After programming, all settings are
permanently stored in the nonvolatile memory of the Raychem NGC-20 control unit,
avoiding loss of data in the event of power failure or after a long term power shutdown.

3. MAINTENANCE

Equipment placed into hazardous areas needs to comply with EN 60079-17 regarding
inspection and maintenance requirements. The EN 60079-17 describes in more detail the
requirements regarding documentation, qualifications of personnel, inspections, regular
periodic inspections, continuous supervision by skilled persons, maintenance, isolation of
apparatus, earthing and inspection schedules.

4. SAFETY INSTRUCTIONS FOR RAYCHEM NGC-20-CL-E

4.1 Safety function of temperature limiter in Raychem NGC-20-CL-E

The application areas for (safety] temperature limiters can be found anywhere where
there are thermal processes to be monitored, and where the system must be set to

a safe operating condition in the event of a fault. If the permitted temperature limit
(Temperature classification) is reached, or a fault occurs within the normal operating
temperature (probe break/short-circuit, component defect, power failure), then the
instrument switches to the safe state without delay. If the fault is no longer present,
then the safety temperature limiter must be manually reset. This can be done either by
means of the internal reset button inside the unit, The Raychem Supervisory Software or
the handheld programming device. The unit will only accept to be reset after the normal
operating conditions have returned.

4.2 Area of use

Safety temperature limiters are required in all areas where thermal processes need to
be prevented from overheating. In case of a temperature upset they will put the system
into a safe operating condition. The safety function will invoke in the event of a fault,
when the permissible temperature limit is reached or in case a fault occurs (such as
probe break, probe short-circuit, component failure, or supply failure) even when the
process conditions are within the permissible temperature range. In all these cases

the equipment is immediately switched off. If the fault is no longer present, than the
safety temperature function must be manually reset before the unit goes back to normal
operation. Raychem NGC-20-CL-E units can be reset by means of an internal push button
or via dedicated software. The output of the unit will only be enabled when all conditions
are safe; meaning that the temperature measured by the limiter RTD has dropped below
the limiter set point and when there are no other faults being detected. In other words,
the unit will only reset after the normal operating conditions have returned.
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4.3 Requirements to be met by the temperature limiter
The Raychem NGC-20-CL-E safety temperature limiter meets the requirements of
IEC 60079-30-1 For applications installed in a hazardous area Zone 1 (Zone 21) this
means that the protective device shall de-energize the system to prevent exceeding
the maximum permissible surface temperature. In case of an error by, or damage to
the sensor, the heating system shall be de-energized before replacing the defective
equipment. The protective device operates independently from the temperature

controller.

4.3.1 Temperature limiter (schematic)

Reset Set

@ @ Principle limiter analog circuit

.......... spl

RTD check
Temperature -
controller

Limiter

Sensor2 sensor

R
oo oo | o
O® OV |0V

load current ground fault
current sensor current sensor

Temperatue control \/)

Alarm relay
ground limiter
fault relay ﬁ @ relay
———

I3 b3 53 63060

PE L-load N-load

Sensor 1

Alarm

R485 L

Figure 10: Limiter block diagram.

4.3.2 Reset by hand only
The safety temperature limiter is designed such that after the temperature limiter has
tripped the device needs to be reset by hand. Resetting is possible only after the normal,
safe operating conditions have returned.

4.3.3 Reset by hand via tool or keyed lock
In order to RESET the limiter after it has tripped, the user needs to press the internal
Limiter Reset pushbutton as is shown in Figure 11. The figure shows where the limiter
RESET button is located inside the enclosure (lid removed). Alternatively the safety
temperature limiter can be reset via Raychem Supervisor, Raychem NGC-UIT or the
handheld configuration and monitoring device Raychem NGC-CMA and keying a specific
number on the keyboard. Refer to the operating manual of the specific units for more
detailed instructions on how to use these devices.
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4.3.4 Temperature setting secured and locked to prevent manipulation

The lock out temperature (set point) of the safety temperature limiter must be set in such
a way that maximum T-class temperature cannot be exceeded. The surface temperature
of the heat-tracing cables is limited to the temperature applicable in this T class -5 K

for temperatures below or equal to 200°C or -10 K for temperatures greater than 200°C.
Refer to section 4.4 below for the procedure to change the safety limiter set point.

Independence from control system

The safety temperature limiter operates totally independent from the temperature control
system and has an own temperature input (RTD Limiter) In case of a defect to any part of

the Raychem NGC-20 unit the device shall be de-energized before replacing the defective
equipment.

4.4 Changing limiter set point

Changing the set point of the limiter requires the combination of the internal limiter set
button and an external user interface.

4.4.1 Procedure to write new temperature set point to limiter

In order to write a new set point to the temperature limiter a safety procedure needs to
be followed. Changing the set point of the temperature limiter requires the combination
of the internal limiter set button as is shown in Figure 11 and a programming device.

As programming device one can use; Raychem Supervisor software, Raychem NGC-UIT
terminal or the handheld configuration and monitoring assistant Raychem NGC-CMA-EX
or Raychem NGC-CMA-NH.

The procedure to change the limiter set point is the same for all user interfaces. The
configuration tool will write the new set point to the input buffer of the Raychem NGC-20-
CL-E controller. Only when the internal temperature set button is pressed will the new
set point be forwarded to the internal memory of the temperature limiter. The limiter

set point button needs to be activated within a certain time after the buffer has been
loaded with the new set point. If the button has not been pressed before the programming
window is elapsed, the buffer will be emptied and the old value remains active. Once the
new set point has been written the new or in case the write procedure was not successful
the old set point will be read back by the programming device as confirmation to the user.
After changing the limiter set point the user shall verify whether the set point has been
updated correctly. The limiter set point can be shown on the Raychem NGC-20 hardware
by pressing and holding the black Limiter SET button. While the limiter set point is shown
the red LED indicator marked with LIMITER will blink. After the button is released the
display will show the controllers measured temperature again and the LIMITER LED

will go off. Each time after the limiter set point has been altered a functional test as per
paragraph 4.5.1 is to be performed.
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Figure 11: Internal Limiter control buttons: Limiter (temperature) SET and Limiter RESET
pushbuttons.
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4.5 Functional test

The Raychem NGC-20-CL-E units are meeting the requirements of SIL2 (see paragraph
4.6 for more details) accordingly to IEC 61508-1:2000 and IEC 61580-2:2000 In this
standard is stipulated that in order to guarantee safe and reliable operation the units
need to be subjected to a functional test at regular intervals. In the case of the Raychem
NGC-20 limiter this is set at 12 months (1 year] intervals. These tests must be performed
according to the guidelines provided. When the operational lifetime has expired, the
systems no longer conform to the requirements of their SIL certification.

Type SIL level Proof check interval | Unit Lifetime
NGC-20-CL-E SIL 2 1year 25 years

Table 3: Functional test

4.5.1 Functional test description

In general the functional test always starts from the “normal” state, meaning that there
should not be any alarms present on the unit and that the limiter tripped LED (Lim
Tripped) on the display of the unit should not be lit. In case the Lim Tripped LED is ON
than the unit should be reset before the functional test is being performed. Apart from
the scheduled test intervals a functional test is to be performed after every malfunction of
the system and each time the limiter set point has been changed.

4.5.2 Functional test procedure
The following steps should be executed as part of the functional test:
¢ Disconnect one of the leads of the temperature sensor of the limiter RTD. (RTD 3
limiter)

¢ The red alarm LED “Lim tripped” should light up momentary and the output of the unit
should switch OFF.

¢ Re-establishing the sensor connection has no immediate effect. Switch off the mains
supply of the unit and leave the power off for one minute. Powering up the unit again
should not reset the limiter.

o After the Limiter reset button is been pressed the Lim Tripped alarm will go away and
switch the output on. [Assuming the measured temperature is below the set point
temperature and there are no other faults)

¢ Install a wire bridge, short cutting the limiter sensor terminals marked with R+ and R-
(RTD 3 Limiter])

e The red alarm LED “Lim tripped” should light up momentary and the output of the unit
should switch OFF.

e Removing the wire bridge has no immediate effect.

o Switch off the mains supply of the unit and leave the power off for one minute.
Powering up the unit again should not reset the safety limiter.

e Only after the Limiter reset button has been pressed will the Lim Tripped alarm go
away and switch the output on. [Assuming the measured temperature is below the set
point temperature and there are no other faults)

4.5.3 Test in the event of a fault

In the event of a system fault, the instrument switches off the load. This condition

is indicated by the LED “Lim tripped” which will light up. The fault is signalled
simultaneously by the alarm relay which changes state. Press the reset button (at least
2 sec) until the “Lim. Tripped” LED dims. If the safety circuit remains open, the system
and the probe circuit have to be checked. Press the reset button again. If the instrument
remains inhibited after pressing the reset button the unit should be replaced.

4.6 Safety Integrity level

The safety integrity level of the Raychem NGC-20 is SIL2. The SIL level can be achieved by
determining the following safety related parameters:

1. PFDavg: The average probability of the hazardous failure of a safety function when it is
demanded;

2. HFT: The hardware fault tolerance;

3. SFF: The fraction of non-hazardous (i.e. safe) failures

See for details on the Raychem NGC-20-CL-E table Table 4.
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4.6.1 Safety integrity of the Raychem NGC-20 hardware

4.6.2 PFDavg safety function

According to IEC 61508-2:2000, a distinction must be made between Type A systems and
type B systems. A sub-system can be viewed as a Type A system if, for the components
that are necessary in order to achieve the safety function:

1. The failure mode of all components that are used is adequately defined, and
2. The response of the sub-system in fault conditions can be completely determined,

3. Reliable failure data based on field experience are available for the sub-system,
to demonstrate that the assumed failure rates for recognized and unrecognized
hazardous failures can be achieved.

A sub-system can be viewed as a Type B system if, for the components that are necessary
in order to achieve the safety function:

1. The failure mode of at least one component that is used is not adequately defined, or
2. The response of the sub-system in fault conditions cannot be completely determined, or

3. No adequately reliable failure data based on field experience are available for the
sub-system, to support the assumed failure rates for recognized and unrecognized
hazardous failures.

The Raychem NGC-20-CL-E temperature control system with limiter corresponds to a
Type A system.

The limiter sensor, limiter electronics and the limiter relay together form the safety
related system that performs a safety function. The “average probability of the hazardous
failure of a safety function for the entire safety-related system” (PFDavg) is usually
divided among the subsystems. An external device e.g. an external power contactor
installed in a panel, is specific to the installation, and shall, in accordance with the
standards for the safety loop, be considered separately.

Type SIL level Architecture Proof check MTTR (hrs) PFD avg. HTF SFF
interval
Raychem NGC-20-CL-E SIL2 1001D 1 year 24 3.017E-3 | 0 (1001) 95.03%

Table 4: Safety Integrity level

4.6.3 SIL related to SFF and HFT

MTTR = Mean time to repair

The following table presents the achievable safety integrity level (SIL), depending on the
safe failure fraction (SFF) and the hardware failure tolerance (HFT) for Type A safety-
related sub-systems.

Table 5 is valid for the Raychem NGC-20-CL-E:

Safe failure fraction (SFF) Hardware fault tolerance (HFT) for Type A
0 1 2

SFF < 60% SIL1 SIL 2 SIL3

60 < SFF <90 % SIL2 SIL 3 SIL 4

90% < SFF < 99% SIL3 SIL 4 SIL 4

99% < SFF SIL3 SIL 4 SIL 4

Table 5: Relation SFF to HFT
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4.6.4 Safety related system characteristics

The failure types of; sensor break, sensor short, sensor misconnected and random
hardware failure are permanently monitored.

4.6.5 Response in operation and fault conditions

The response in operation and fault conditions is described in the operating manual. The
necessary functional tests are described in paragraph 4.5.3 of this operating manual.
The test to be applied in a fault condition is described in paragraph 4.5.2 of this operating
manual.

A functional test must be carried out after commissioning, repair to the safety system,
or an alteration of safety-related parameters. If a fault is detected in the course of a
functional test, then measures must be implemented to restore the reliable functionality
of the safety system. This can, for instance, be achieved through replacement of

the control unit. It is recommended that the tests that have been carried out are all
appropriately documented.

IMPORTANT NOTICE

In case a failure of the safety system is detected either during operation or during
routine maintenance when executing a function test the unit should be switched off
and taken out of service. Defects in the safety system cannot be repaired in the field.
Defective units are to be replaced and returned to the manufacturer for investigation.
Please contact your nearest Pentair representative for more instructions. A list of
worldwide representations can be found on the last page of this document or on www.
pentairthermal.com.
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1. EINLEITUNG
Bitte lesen Sie samtliche Anweisungen sorgfaltig und aufmerksam durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen. Der Umschlaginnenseite kénnen Sie eine Auflistung zur Haftung
und Garantie entnehmen.
HINWEIS: Die Informationen in diesem Dokument kénnen ohne Vorankiindigung geandert
werden.
Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung durch, bevor Sie das Produkt in Betrieb nehmen.
Bewahren Sie die Betriebsanleitung an einem Ort auf, der jederzeit fir alle Benutzer
zuganglich ist. Bitte unterstiitzen Sie uns dabei, falls Verbesserungen an dieser Betriebs-
anleitung nétig sind. Ihre Anregungen und Vorschlage werden von uns jederzeit dankbar
angenommen.
Sollten sich bei der Inbetriebnahme Schwierigkeiten ergeben, nehmen Sie selber keine
unbefugten Veranderungen am Gerat vor, da dies Ihre Garantierechte einschranken konnte!
Bitte wenden Sie sich an die nachstgelegene Niederlassung oder die Zentrale von Pentair.
Sollten Reparaturarbeiten notwendig werden, muss das Gerat an die Zentrale zuriickge-
schickt werden.

1.1 Bescheinigung

Pentair bescheinigt, dass dieses Produkt zum Zeitpunkt der Auslieferung ab Werk den
veroffentlichten Spezifikationen entspricht.

1.2 Gewadhrleistung

Auf dieses Produkt von Pentair wird fir einen Zeitraum von 12 Monaten ab
Installationsdatum oder hochstens 30 Monaten ab Auslieferungsdatum, je nachdem, was
eher eintritt, eine Gewahrleistung der Fehler- und Defektfreiheit gegeben. Wahrend des
Gewahrleistungszeitraums repariert oder ersetzt Pentair nach eigener Entscheidung
Produkte, die sich als defekt erweisen.

Fur Service- oder Reparaturarbeiten, die im Rahmen der Gewahrleistung ausgefihrt
werden missen, muss dieses Produkt an eine von Pentair benannte

Reparaturwerkstatt geschickt werden. Der Kaufer muss die Gebuhren fiir den Versand
an Pentair im Voraus bezahlen, Pentair Gibernimmt die Gebihren fir die Riicksendung des
Produkts an den Kaufer. Fiir Produkte, die der Kaufer aus einem anderen Land an Pentair
zurlickschickt, muss dieser die Gebiihren, Zélle und Steuern jedoch selber ibernehmen.
Pentair gibt die Gewahrleistung, dass die von Pentair zur Anwendung bei einem

Produkt benannte Software und Firmware bei der Installation an diesem Produkt die
Programmieranweisungen ordnungsgemaf ausfiihrt. Pentair gewahrleistet nicht, dass
der Betrieb von Hardware oder Software oder Firmware unterbrechungs- oder fehlerfrei
erfolgt.

1.3 Gewahrleistungsbeschrankung

Die vorstehende Gewahrleistung bezieht sich nicht auf Defekte, die sich aus einer fehler-
haften oder ungeeigneten Wartung durch den Kaufer, vom Kaufer erworbener Software
oder Anschliisse, unbefugten Modifikationen oder missbrauchlicher Nutzung, einem
Betrieb auflerhalb der Spezifikationen fiir das Produkt oder einer nicht ordnungsgemafien
Installation ergeben.

ES WIRD KEINE WEITERE GEWAHRLEISTUNG GEGEBEN, WEDER AUSDRUCKLICH NOCH
STILLSCHWEIGEND. PENTAIR LEHNT DIE STILLSCHWEIGENDE GEWAHRLEISTUNG FUR
MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK AB.

1.4 AusschlieBBliche Anspriiche

DIE HIER ANGEGEBENEN ANSPRUCHE STELLEN DIE ALLEINIGEN UND AUSSCHLIESS-
LICHEN ANSPRUCHE DES KAUFERS DAR. Pentair HAFTET NICHT FUR DIREKTE, INDI-

REKTE, BESONDERE, BEILAUFIGE ODER FOLGESCHADEN, EGAL OB AUFGRUND EINES
VERTRAGS, EINER UNERLAUBTEN HANDLUNG ODER EINER ANDEREN RECHTLICHEN
AUSLEGUNG.

1.5 Erklarung iiber die Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen

Dieses Gerat wurde gepriift und fir Gbereinstimmend mit der Niederspannungsrichtlinie
2006/95/EG und der Richtlinie Uber elektromagnetische Vertréaglichkeit 2004/108/EG
befunden. Diese Grenzwerte wurden fiir einen angemessenen Schutz gegen Storstrah-
lungen in Wohngebieten festgelegt (technische Daten geben industrielle Anwendung an).
Dieses Gerat kann Funkfrequenzenergie erzeugen, verwenden und abstrahlen. Wenn es
nicht gemaf den Anweisungen installiert und verwendet wird, kann es Stérstrahlungen
bei Funkibertragungen hervorrufen. Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass bei
bestimmten Installationen nicht doch Stérstrahlungen auftreten. Falls dieses Gerat den
Radio- oder Fernsehempfang stort, was durch Aus- und Einschalten des Gerats festge-
stellt werden kann, sollte der Benutzer zur Behebung der Storung mindestens eine der
folgenden Mafinahmen ergreifen:

¢ Die Empfangsantenne neu ausrichten oder an einer anderen Stelle aufstellen.

e Den Abstand zwischen dem Gerat und dem Empfanger vergrofern.

¢ Das Gerat an eine andere Steckdose anschlieflen, die nicht zu dem Schaltkreis gehort,
an den der Empfanger angeschlossen ist.

¢ Den Handler oder einen erfahrenen Radio-/Fernsehtechniker um Hilfe bitten.
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1.6 Konformitatserklarung

C€

Die Produkte von Pentair
erflllen die Anforderungen
der entsprechenden europdischen Richtlinien.

2 PENTAIR

EC Declaration of Conformity
EG Konformitéitserklarung
CE Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,

conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Pentair Thermal Management Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium - Belgien - Belgique
Hereby declare that the products...  / Erklaren, dass die Produkte... /  Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systéme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont

/ ...auf welche sich diese

Terms of the Directive(s)and Approval Data...
Richtlinien, Normen und Zulassungen...
Prescription de la directive et données de référence

Title and/or No. and date of issue of the standard /
Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes

d’approbation...
RTTE Directive- Radio *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
1999/5/EC Telecommunications Terminal +A1:2009 + A2 :2009, * EN 61000-3-3 :2008,
Equipment *EN 300328 :V1.7.1
Low Voltage directive R ) . ) . )
2006/95/EC Niederspannungsrichtlinie EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010
. . . *EN 62479 :2010
Directive Basse tension
2004/108/EC Electromagnetic compatibility
Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005
Compatibilité électromagnétique
94/9/EC ﬁlg g?r?}‘aﬁ"? * EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, * EN 60079-18:2009
 ~icntiinie * EN 60079-7:2007, * EN 60079-31:2009
La Directive ATEX

EC-Type Examination Certificates and Notified
Bodies

The following certificate is issued by Baseefa Ltd.
Buxton UK (Registration No. 1180)

Das Zertifikat wird von Baseefa Ltd UK Buxton
(Registration Nr. 1180) ausgegeben

Le certificat est délivré par Baseefa Ltd Buxton
Royaume-Uni (n ° d'enregistrement 1180)

BaseefaO8ATEX0184X - Issued August 13, 2008

@IIZGD

Exemb ib lIC T * Gb (-40°C < Ta <+ *°C) *See
Extb HIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See

Temperature Class T5 Gb / T95°C Db

Schedule.
Schedule.

Ambient Temperature (°C) Maximum switching Current (A)
-40 to +50 25
-40 to +54 20
-40 to +56 16

Temperature Class T4 Gb / T130°C Db
Ambient Temperature (°C) [ Maximum switching Current (A)
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1.7 Anwendungsbereich

1.8 Sicherheitshinweise

1.9 Einhaltung von Normen

1.10 Technische Daten

Die Regler Raychem NGC-20-C(L)-E werden zur Temperaturregelung und
Temperaturbegrenzung von elektrischen Heizungen in industriellen und
explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt. Sie bestehen aus einem Temperaturregler und
einem zusatzlichen Sicherheitstemperaturbegrenzer. Die Einheiten Raychem NGC-20-C(L)-E
sind fir den Einsatz in Ex-Bereichen Zone 1 und Zone 2 (Gas) sowie Zone 21 und Zone 22
(Staub) zugelassen. Falls erforderlich, kann der Temperaturfiihler der Einheit in Zone 0 (Zone
20) platziert werden. Das Regelgeréat an sich ist jedoch nicht fir eine Installation in Zone 0
(Zone 20) zugelassen.

Lassen Sie wahrend des Betriebs weder dieses Handbuch noch andere Gegenstande im
Gehause liegen. Verwenden Sie den Temperaturregler und den Begrenzer nur fiir den
vorgesehenen Anwendungszweck, und betreiben Sie beide nur in sauberem, unbeschadigtem
Zustand. Bei fehlerhafter Montage werden die Anforderungen der IP66 wie in IEC 60529:2001
ausgeflihrt nicht mehr eingehalten. Nehmen Sie keine Veranderungen am Temperaturregler
und Begrenzer vor, die nicht ausdriicklich in diesem Handbuch angegeben sind.

Achten Sie bei der Ausfiihrung von Arbeiten am Temperaturregler und
Begrenzer darauf, die nationalen Richtlinien zu Sicherheit und Unfallschutz und

die in diesem Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise einzuhalten.

Die Raychem NGC-20-C(L)-E-Einheiten erfiillen die Anforderungen folgender
Sicherheitsnormen fiir Ex-Bereiche sowie funktionaler Sicherheitsnormen und sind unter
Einhaltung modernster Konstruktionspraktiken entwickelt, hergestellt und gepriift.

IEC 60079-0, EN60079-0

IEC 60079-7, EN60079-7

IEC 60079-18, EN60079-18

IEC 60079-11 EN60079-11

IEC 61241, EN 61241 Parts 1to 3

Allgemeine Anforderungen

Erhohte Sicherheit Exe

Kapselung Exm

Eigensicherheit Exi

Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in
Bereichen mit brennbarem Staub

Nur fir NGC-20-CL-E:
Funktionssicherheit elektrischer /
elektronischer / programierbarer
elektronischer Sicherheitssysteme

IEC 61508-1:2000 and IEC 61508-2:2000

Tabelle 1: Ubersicht Normen.

Anwendungstyp

Die Raychem NGC-20-Cx-E sind fir den Einsatz in Ex-Bereichen, Zone 1 oder Zone 2
(Gas) oder Zone 21 oder Zone 22 (Staub) und Nicht-Ex-Bereichen zugelassen

Zulassung fiir Ex-Bereiche

@ BaseefaO8ATEX0184X
I'2 GD Gb Ex e mb ib IIC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C

IECEx BAS 08.0047X

Gb ExembiblIC T*
Db Ex tD A21 IP66 T95°Cv

T*: Der Schaltstrom ist abhangig von der entsprechenden EX- Temperaturklasse
(T-Klasse) und der maximal zu erwartenden Temperatur.
Details sind der nachstehenden Tabelle zu entnehmen

Temperaturklasse T5 Temperaturklasse T4

Maximale Maximaler Maximale Maximaler
Umgebungstemperatur Schaltstrom Umgebungstemperatur Schaltstrom
+50°C 25A
+54°C 20A Bis 56 °C 25A
+56°C 16 A

Alle Werte gemaf EX-Zertifizierung.

Die Stromangaben beziehen sich auf eine Versorgungsspannung von 254V +/-10%, 50Hz und
rein ohmscher Belastung.

Segurgr_ng
EAL Ex NI

TC RU C-BE.ME92.B.00085 N°: 10-1Ex-0020X
1 Exeibmb IIC T95° C Gb X Exeibmb IIC T* Gb
Ex td A211P66 T95°C Extb [IC T* °C Db IP66
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Funktionssicherheitszulassung

Baseefa08SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 und IEC 61508-2:2000

Bedingungen fiir den sicheren Betrieb

Kabeleinfihrvorrichtungen missen entsprechend zertifiziert sein und ein Gehause
aufweisen, das zumindest den Anforderungen der IP66 entspricht.

Nicht verwendete Kabeleinflihrungen sind mit entsprechend zertifizierten Blindstopfen
zu verschlielen.

Es darf jeweils nur ein Kabeleiter, ein- oder mehradrig, an jeder Seite der Anschliisse
angeklemmt werden. Die mit den Anschlissen verbundenen Kabel miissen gemaf der
vorgesehenen Spannung isoliert sein, wobei die Isolierung bis auf 1 mm an das Metall
der Anschlussklemme heranreichen muss.

Bei Verwendung in staubigen Umgebungen darf eine eventuell auftretende Staubschicht
50 mm nicht tbersteigen. Nicht-IS-Alarmkontakte darf hochstens ein Strom von 3 A
durchflieBen.

Die Erdungssaule neben den Temperaturfiihleranschlissen darf nur fiir
Kabelschirmungen von Temperaturfiihlern verwendet werden.

Die externen Temperaturfiihler missen eine Erdungspriifung von 500 V aushalten.

Umgebungsbedingungen

Temperaturbereich Regler

Von -200 bis +700°C in Schritten von 1K

Temperaturbereich Begrenzer

Von -60 bis +599°C in Schritten von 1K (nur NGC-20-CL-E)

Einsatztemperaturbereich

Von -40°C bis +50°C in T5 und von -40°C bis +56°C in T4

Lagertemperatur Von -55°C bis +80°C
Gehaduse Die Raychem NGC-20-C(L)-E kénnen mithilfe einer passenden Halterung direkt am
Rohr montiert werden, sofern die maximal zuldssige Umgebungstemperatur nicht
iberschritten wird. Die Gerate sind auch fir die direkte Wandmontage geeignet.
Schutzart IP66 gemal IEC-60529
Material Glasfaserverstarktes Polyester mit Erdungsanschluss unten im Gehause

Installationsposition

Grundsatzlich jede Montageposition mdglich, tblicherweise jedoch mit nach unten
ausgerichteten Verschraubungen

Elektrodaten

Stromverbrauch und Leistungsaufnahme

100 V bis 254 V +/-10% 50/60 Hz.
Max. 20 VA

Anschlussklemmen

Alle als Cage-Anschlussklemmen ausgefiihrt

L, N und PE terminals

9 pc (0.2 bis 6 mm?)

Alarmausgangsanschliisse

3 pc (0.2 bis 2.5 mm?)

Pt100-(Temperaturfihler-JAnschlisse

12 pc (0.2 bis 1.5mm?]

RS-485-Kommunikation

7 pc (0.2 bis 1.5mm?)

Interner Erdungsbolzen

1 pc (Max 6 mm?)

Schaltleistung

Der Schaltstrom ist abhangig von der entsprechenden EX- Temperaturklasse (T-Klasse)
und der maximal zu erwartenden Temperatur.
Details sind der nachstehenden Tabelle zu entnehmen

Lebensdauer des Kontakts

500 K Schaltvorgdnge bei 25 A / 254 VAC (ohmsche Last)

Alarmausgangsrelais

Kontaktnennwert 254 VAC / 3A .
Der Relaisausgang lasst sich per Software programmieren: Offnen, SchlieBen oder
Umschalten im Alarmfall

Elektromagnetische Vertraglichkeit

EN 61000-6-2:2005 (Allg. Storfestigkeitsnorm fir industrielle Umgebungen)

EN 61000-6-3:2007 (Allg. Storaussendungsnorm fir private und gewerbliche Umgebungen
sowie die Leichtindustrie)

EN 61000-3-2-2006 (Grenzwerte fiir Storfestigkeit gegeniiber Oberschwingungen)

EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (Begrenzung von Spannungsschwankungen)

Elektrische Sicherheit

EN 61010-1, Kategorie Ill, Verschmutzungsgrad 2

Vibration und Stofle

StofBbelastung gem&B EN 60068-2-27: 1/2 Sinuswelle mit einer Dauer von 11 ms, 15 g
Vibration gemafl EN 60068-2-6 / Sinuswelle 10 bis 150 Hz (p-p), 2 g

Temperaturfiihler
Typ 100 Q Platin (PT 100), 3-adrig, a = 0,00385 /°C. Mit einem geschirmten Kabel bzw. einem
dreiadrigen Kabel mit Schutzgeflecht mit einem Leitungswiderstand von max. 20 Q pro Leiter
verlangerbar.
Anzahl Zwei Temperaturfiihlereingange fir den Regler sowie ein unabhangiger Temperatureingang

fir den Begrenzer. Falls notwendig, kdnnen zusammen mit optionalen RMM2-Einheiten
zusatzliche Temperaturfiihler eingesetzt werden. Alle Temperaturfiihler werden standig auf
.Fiihlerbruch” und ..Fiihlerkurzschluss” tiberwacht.
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Kommunikation

Physikalisches Netzwerk

RS-485 und Bluetooth Klasse 1

Protokoll / Topologie

ModBus RTU oder ASCII. Multi-Drop / Daisy Chain

Kabel und max. Lange

Geschirmtes verdrilltes Kabel, 0,5 mm? (AWG 24) oder groBer.
Max. Kabelléange darf 1200 m nicht Gberschreiten.

Max. Anzahl an Reglern in einem Netzwerk

Max. 247 Einheiten pro NGC-UIT oder pro Kommunikationsanschluss

(ModBus) Netzwerkadresse

Per Software programmierbar iber Raychem NGC-CMA-NH oder Raychem
NGC-CMA-EX

Programmierung und Einstellung

Methode

Uber Programmierhandgerat Raychem NGC-CMA und eine Bluetooth-Funkverbindung

oder Uber RS-485-Schnittstelle und Raychem Supervisor-Software oder Raychem-
Bedienterminal (NGC-UIT-ORD, Raychem NGC-UIT-0UT)

MaBeinheit

°C oder °F, per Software auswahlbar

Speicher

Nichtflichtig. Kein Verlust von Parametern nach einem Stromausfall oder langerer
Abschaltung. Daten bleiben ca. 10 Jahre gespeichert.

LED-Anzeigen

Status-LEDs verfligbar fir:

NGC-20-C-E

Heizung, Alarm, RS-485-Kommunikation, Bluetooth-Kommunikation

NGC-20-CL-E

Heizung, Alarm, Begrenzer (ausgeldst), RS-485-Kommunikation und Bluetooth

Messbereiche

Temperaturbereich Regler

Von -200°C bis +700°C in Schritten von 1K

Temperaturbereich Begrenzer

Von -60°C bis +599°C in Schritten von 1K (nur NGC-20-CL-E)

Spannung Von 50 VAC bis 305 VAC
Laststrom Von 0.3 A bis 30 A
Fehlerstrom Von 10 mA bis 250 mA

Alarm Einschaltdauer Heizung

Von 1 bis 1x 10¢ Stunden

Relaiszyklusalarm

Von 0 bis 2x 10¢ Zyklen

Bestellinformationen

Regler Raychem NGC-20

Produktbezeichnung

Raychem NGC-20-C-E (Standardtemperaturregler)

Teilenummer und (Gewicht)

1244-007035 (3.3 kg.)

Produktbezeichnung

Raychem NGC-20-CL-E (Temperaturregler mit integriertem Temperaturbegrenzer)

Teilenummer und (Gewicht)

1244-007036 (3.4 kg.)
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Raychem NGC-20-Zubehor

Temperaturfiihler

Produktbezeichnung MONI-PT100-260/2 (Flexibler Temp.fiihler mit Messbereich von -50 bis 260°C)

Teilenummer und (Gewicht) 1244-006615 (0.09 kg.)

Halterung fiir die Installation an Rohrleitungen

Produktbezeichnung SB-125
Teilenummer und (Gewicht) 1244-06603 (0.5 kg.)

Bluetooth-fahiges Programmierhandgerat mit benutzerdefinierter Raychem-Software
Raychem NGC-CMA-EX (Fur Ex-Bereiche zugelassenes Gerét fur den Einsatz in Zone 1/Zone

Produktbezeichnung

21)

Teilenummer und (Gewicht) 1244-006605 (1.2 Kg.)

Produktbezeichnung Raychem NGC-CMA-NH (fur die Industrie geeignet, nicht fir den Einsatz in Ex-Bereichen
zugelassen)

Teilenummer und (Gewicht) 1244-006606 (0.8 Kg.)

Tabelle 2: Technische Daten
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Abbildung 1: Abmessungen NGC-20-C(L)-E

INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8 271795



L1

PE

Zum né&chsten NGC-20

RS-485-Kabel vom
vorherigen Gerat

I
[
[
r-----T - 7 N 7. 77777777777 T T T \7 - | |
| Wenn es sich bei dem Gerat um das letzte | 1l !
| innerhalb eines Bussystems handelt, muss eine | 1l ‘ ! ! !
| Drahtbricke zwischen Anschluss ,-” und , T” R . : : !
| vorgesehen werden (siehe gestrichelte Linie) BN !
| T T Li | Lo | Ni | No|PE |PE | PE| Lo | No |
‘ RS485 ‘s‘ = ‘ Heiz‘ung !
—_ |
| .
|
‘ RS485|S | 4+ |- | T Alarm |
! W/B| R | R | PE |RTD2 max. 3 A |
| AN |
| WB| R | R |PE|RTD1 e Internes RS-485-Ende !
| mit Leitungsab- |
| wB!| IR | |R | |PE| TEMPERATURFUHLER- schlusswiderstand |
| BEGRENZER :

PT100

RS-485-Kabel zum
nachsten Gerét

Temperaturfihler PT100
Nur fiir den BEGRENZER zu verwenden

Abbildung 2: Anschlussdiagramm NGC-20-C(L)-E
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2. INSTALLATION

Bei Installation/Betrieb muss stets auf die Einhaltung des Geréatesicherheitsgesetzes, der
Regeln der allgemein anerkannten Konstruktionspraktiken (IEC 60079-14/EN 60079-14)
und der Anweisungen in diesem Handbuch geachtet werden. Arbeiten an Thermostaten
dirfen nur im ausgeschalteten Zustand vorgenommen werden.

2.1 Erforderliches Werkzeug

3-mm-Schraubendreher
7-mm-Schraubendreher
Kabelmesser
25-mm-Gabelschlissel

(fir 20-mm-Verschraubungen)
36-mm-Gabelschliissel (

fir M20/M25-Adapter)

Abbildung 3: Fiir die Installation erforderliches Werkzeug

2.2 Mechanische Installation

Die Raychem NGC-20-CL-E-Einheiten vereinen einen Temperaturregler und einen
Sicherheitstemperaturbegrenzer in einem Gehduse. Die Regler lassen sich in jeder
beliebigen Position tiber die 4 Montagebohrungen auf einer stabilen Montageflache
anbringen. Alternativ kénnen die Raychem NGC-20-C(L]-E-Einheiten mithilfe

eines Montagehalters des Typs SB-125 direkt an einem Rohr montiert werden. Um
ausreichende Stabilitat zu erlangen, missen die Halter mithilfe von 2 Rohrschellen am
Rohr befestigt werden.

Abbildung 4: Montagepositionen NGC-20

2.3 Temperaturfiihler

Die Raychem NGC-20C(L]-E-Temperatureingange sind als eigensichere Schaltungen

(IEC 60079-11/EN 60079-11 Ex [ia]) ausgelegt. Deshalb konnen dreiadrige PT100-Wider-
standstemperaturfiihler gemafB DIN IEC 751 Klasse B jeden Typs verwendet werden.
Raychem NGC-20-CL-E unterstitzt 3 lokale Temperatureingange, wovon 2 dem Tempe-
raturregler zugewiesen sind (Temperaturfihler 1 und 2). Der dritte Temperatureingang
ist fir den Temperaturbegrenzer (Temperaturfiihlerbegrenzer) reserviert. Raychem NGC-
20-C-L verarbeiten hingegen keinen dritten Eingang (Temperaturfihlerbegrenzer).

2.3.1 Leitungsabgleich von Fiihleranschliissen

Raychem NGC-20-C-E und Raychem NGC-20-CL-E ermdglichen einen Leitungsabgleich
von bis zu 20 Ohm. Das bedeutet, dass die Fiihleranschliisse mit einem geschirmten
Kabel oder einem dreiadrigen Kabel mit Schutzgeflecht und einer Lange von max. 150 m
verlangerbar sind (min. 3 x 1,5 mm? erforderlich). Die Schirmung oder das Schutzgeflecht
des Verlangerungskabels darf nur am Regler geerdet werden.
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2.3.2 Installation von Temperaturfiihlern

Die Temperaturfiihler miissen so montiert werden, dass sie die Oberflachentemperatur
moglichst zuverlassig messen kénnen. Deshalb sind die in Abschnitt 2.3.2.1
beschriebenen Richtlinien einzuhalten.

2.3.2.1 Temperaturfiihler des Temperaturreglers

Wichtige Richtlinien zur Positionierung und Installation des Fiihlers:

e Temperaturfiihler sind auf der Oberseite der Rohrleitung zu positionieren. (Abbildung 2)

¢ Der Fiihler muss mit ausreichend Glasseide-Klebeband (GT-66 oder GS-54) befestigt
werden.

¢ Die richtige Position ist durch zwei Glasseide-Klebeb&ndern zu fixieren. (Abbildung 1)

e Das Anschlusskabel muss so aus der Isolierung herausgefiihrt werden, dass keine
Feuchtigkeit in die Isolierung eindringen kann. (Abbildung 2)

e Fixieren Sie das Fuhlerleiterkabel ausreichend, damit eine versehentliche
Positionsveranderung des Fihlers verhindert wird.

ACHTUNG:

¢ Installieren Sie den Fiihler nicht bei Umgebungstemperaturen von unter -20°C.
Verbiegen Sie den Fiihler nicht (die letzten 50 mm), er muss unter allen Umsténden
gerade gehalten werden. Der minimale Biegeradius fiir die Sensorleitung betragt 5 mm.

e Zur Befestigung diirfen keine Metallbander verwendet werden, da sie den Fiihler
beim Festziehen beschadigen konnten. Aus diesem Grund wird die Verwendung von
selbstklebenden Glasseidebandern empfohlen.

Abbildung 5: Montage des Temperaturfihlers am Rohr
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Abbildung 6: Fiihler- und Kabeleinfihrung
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2.3.2.2 Installation des Temperaturfiihlers des Sicherheitstemperaturbegrenzers

Beim Raychem NGC-20-CL-E gibt es zwei Methoden zur Begrenzung der Oberflachen-
temperatur des Heizkabels.

2.3.2.2.1 An der Rohroberflache

Bei der ersten Methode wird die Oberflachentemperatur des Rohrs als Bezugswert
herangezogen. Wenn die Rohrtemperatur tber einen berechneten Wert ansteigt, wird
ein Einschalten des Heizbands verhindert. Dieser Wert hangt von der Kabelausfihrung
und der Auslegung des Heizkreises ab. Bestimmen Sie mithilfe von TraceCalc Pro diesen
Wert, und dokumentieren Sie die Berechnung in Ihren Unterlagen.

Der Fihler wird genau wie ein normaler Temperaturfiihler oben auf dem Rohr montiert
und mit Glasseide-Klebeband an der Oberflache fixiert. Dabei ist besonders darauf zu
achten, dass Rohr bzw. Fiihler nicht vom Fihlerkabel abgekihlt werden und dass keine
Feuchtigkeit in die Isolierung eindringen kann. Dadurch wiirde die Fiihlerspitze abkiihlen,
oder die Isolierfahigkeit in diesem Bereich wiirde beeintrachtigt.

2.3.2.2.2 An einer kiinstlichen HEISSEN STELLE (HOT SPOT)

Die zweite Mdglichkeit einer Oberflachentemperaturbegrenzung besteht in der Schaffung
einer kiinstlichen heiflen Stelle.

Um sicherzustellen, dass der Begrenzerfiihler die hochstmogliche Temperatur der
gesamten Installation misst, muss der Temperaturfiihler des Begrenzers an einer
kiinstlichen heiflen Stelle montiert werden.

Verwenden Sie dazu den Raychem NGC-20-LIM, der mit allen erforderlichen Teilen
geliefert wird.

Verwenden Sie zu diesem Zweck nur die im Lieferumfang des Raychem NGC-20-LIM
enthaltene Isolierunterlage. Der Offsetwert bei Verwendung dieser mit dem Thermostat
mitgelieferten Isolierunterlage und des Fihlers wurde Uberprift und nachgewiesen.

Abbildung 7: Kiinstliche heifle Stelle (HOT SPOT)

Wichtige Richtlinien zur Positionierung und Installation des Fiihlers:

¢ Die korrekte Position ist auf der Oberseite der Rohrleitung (siehe Abbildung 7).

¢ Fixieren Sie die Isolierunterlage mit ausreichend Glasseide-Klebeband (GT-66 oder
GS-54).

e Fihren Sie die Heizleitung von der Rohrunterseite zur Isolierunterlage, und befestigen
Sie sie gut, damit sie nicht verrutscht.

e Der Fiihler muss mit ausreichend Glasseide-Klebeband an der Heizleitung befestigt
werden. Die richtige Position ist mit zwei Glasseidebandern zu sichern.

e Das Leiterkabel muss so aus der Isolierung herausgefiihrt werden, dass keine
Feuchtigkeit in die Dammung eindringen kann. Fixieren Sie das Anschlusskabel bei
Bedarf mit Glasseide-Klebeband am Rohr, um eine ausreichende Stabilitat des HOT
SPOT-Systems zu erreichen.

¢ Vergewissern Sie sich, dass die nominale Isolierstarke liber die gesamte heifle Stelle
hinweg gewahrleistet ist. Dazu missen eventuell ibergrofie Isolierschalen verwendet
werden.

Einstellung der Begrenzertemperatur:

e Der Begrenzerwert (T};,,) muss auf die maximal zulassige Oberflachentemperatur
(Trmax) Minus 10 K eingestellt werden.

® Tim = Tmax — 10. Temperaturwerte in Kelvin oder Celsius.
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2.3.3 Ferntemperaturiiberwachung iiber Raychem RMM

2.4 Elektrische Installation

L1

Bei Verwendung in Kombination mit den optional erhaltlichen Einheiten Raychem NGC-
UIT und Raychem RMM2 kénnen die Regler Raychem NGC-20-C(L)-E ber das RS-485-
Netzwerk Temperaturen von bis zu 6 Temperaturmessstellen (PT 100) auslesen.

NGC-UIT-ORD

® ® ®)
EEEE]

Conexao remota
opcional com DTS

Para unidadc
sequinte

Opcional

Abbildung 8: Raychem NGC-20 in einem Netzwerk mit NGC-UIT und RMM-Modulen

Uber die Raychem RMM2-Einheiten kénnen weitere Temperatureingénge gelesen
werden. Ein RMM2-Geréat kann bis zu 8 Temperatureingange verarbeiten. Maximal 16
RMM2-Einheiten konnen an ein Netzwerk angeschlossen werden. Das Raychem NGC-UIT
erfasst die Temperaturwerte der RMM2-Einheiten und verteilt sie an die erforderlichen
Raychem NGC-20-Regler. Weitere Einzelheiten konnen dem Datenblatt und der
Installationsanleitung zum MONI-RMM2 entnommen werden.

Abbildung 9 zeigt das elektrische Anschlussdiagramm des Reglers Raychem NGC-
20. Der Anschluss des Begrenzerfihlers betrifft nur den Raychem NGC-20-CL-E.
Der optionale zweite PT100-Temperaturfihler fiir den Regler wurde zur deutlicheren
Darstellung nicht eingezeichnet.
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Abbildung 9: Elektrisches Anschlussdiagramm Raychem NGC-20

INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS

ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8 32/95



2.5 Kommunikation und Vernetzung

Der Regler Raychem NGC-20 ist mit einer RS-485-Schnittstelle ausgestattet. Uber diese
Schnittstelle lassen sich bis zu 247 Raychem NGC-20-Einheiten mit einem Raychem
NGC-UIT vernetzen oder lber einen seriellen Anschluss an einem standardmafBigen PC
anschlieBen, wenn dort die Windows-basierte Raychem Supervisor-Software von Pentair
ausgeflihrt wird.

Das Raychem NGC-UIT kann in Gebduden (Raychem NGC-UIT-ORD-E) oder im Freien
(Raychem NGC-UIT-OUT-E] in Nicht-Ex-Bereichen platziert werden. Mit der Software
Raychem Supervisor kdnnen auf Grund der Client-/Server-Architektur Raychem NGC-
20-Einheiten von jedem beliebigen Standort aus berwacht oder programmiert werden.
Weitere Informationen kénnen dem Datenblatt oder der Betriebsanleitung der einzelnen
Produkte entnommen werden (Raychem NGC-UIT-ORD: INSTALL-112; Raychem
Supervisor: INSTALL-117).

2.6 Konfiguration

Die Regler Raychem NGC-20 konnen vor Ort mithilfe eines Programmierhandgerats
(Raychem NGC-CMA] oder von einer zentralen Stelle aus mit dem Raychem NGC-UIT
oder der Raychem Supervisor-Software konfiguriert werden. Nach der Programmierung
bleiben alle Einstellungen dauerhaft in einem nichtfliichtigen Speicher des Reglers
Raychem NGC-20 gespeichert, sodass es bei einem Stromausfall oder nach langeren
Abschaltungen zu keinem Datenverlust kommt.

3. WARTUNG

In Ex-Bereichen installierte Gerate missen im Zusammenhang mit den Inspektions- und
Wartungsanforderungen der EN 60079-17 entsprechen. Die EN 60079-17 beschreibt
ausfiihrlicher die Anforderungen im Zusammenhang mit Dokumentation, Qualifikationen
des Personals, Inspektionen, regelmafigen Inspektionen, standiger Uberwachung

durch qualifiziertes Personal, Wartung, Isolierung der Vorrichtung, Erdung und
Inspektionsplanen.

4. SICHERHEITSHINWEISE FUR RAYCHEM NGC-20-CL-E

4.1 Sicherheitsfunktion des Temperaturbegrenzers im Raychem NGC-20-CL-E

Anwendungsbereiche fir (Sicherheits-)Temperaturbegrenzer sind alle thermischen
Prozesse, die iberwacht werden missen, sowie alle Bereiche, in denen eine weiterhin
sichere Funktion des Systems im Fehlerfall gewahrleistet sein muss. Wenn der
zuldssige Temperaturgrenzwert (Temperaturklassifizierung) erreicht ist oder ein Fehler
bei der normalen Betriebstemperaturmessung auftritt (Fihlerausfall/Kurzschluss,
Komponentendefekt, Stromausfall), schaltet das Gerat unverziglich in den sicheren
Zustand. Wenn der Fehler beseitigt ist, muss der Sicherheitstemperaturbegrenzer
manuell zuriickgesetzt werden. Dies kann entweder mithilfe der internen Reset-
Taste im Gerat erfolgen, mittels der Raychem Supervisor-Software oder tiber das
Programmierhandgerat. Der Begrenzer kann nur zuriickgesetzt werden, wenn der
normale Betriebszustand wiederhergestellt worden ist.

4.2 Anwendungsbereich

Sicherheitstemperaturbegrenzer werden in allen Bereichen bendgtigt, in denen
thermische Prozesse vor Uberhitzung geschitzt werden mussen. Bei Stérungen wird
das System in einen sicheren Betriebszustand gesetzt. Die Sicherheitsfunktion wird

im Fehlerfall ausgeldst, wenn der zulassige Temperaturgrenzwert erreicht ist oder
wenn ein Fehler auftritt (z. B. Fihlerdefekt, Fiihlerkurzschluss, Komponentenfehler
oder Unterbrechung der Stromversorgung), selbst wenn die Prozessbedingungen

noch innerhalb des zuldssigen Temperaturbereichs liegen. In all diesen

Fallen wird unverziiglich abgeschaltet. Wenn der Fehler behoben ist, muss die
Sicherheitstemperaturfunktion manuell zuriickgesetzt werden, bevor das Gerat wieder
seinen normalen Betrieb aufnehmen kann. Raychem NGC-20-CL-E-Einheiten kénnen
mithilfe eines internen Druckknopfs oder liber die spezielle Software zurlickgesetzt
werden. Der Ausgang der Einheit wird erst aktiviert, wenn alle Bedingungen im sicheren
Bereich sind. Das bedeutet, dass die vom Temperaturfiihler des Begrenzers gemessene
Temperatur unter den Begrenzersollwert gefallen sein muss und keine weiteren Fehler
vorhanden sind. Mit anderen Worten, die Einheit wird erst zurlickgesetzt, wenn die
normalen Betriebsbedingungen wiederhergestellt worden sind.
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4.3 Vom Temperaturbegrenzer einzuhaltende Anforderungen

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer des Raychem NGC-20-CL-E erfiillt die
Anforderungen von |[EC 60079-30-1. Bei Anwendungen, die in einem Ex-Bereich

Zone 1 (Zone 21) installiert sind, bedeutet dies, dass das System von der
Schutzvorrichtung abgeschaltet werden muss, um ein Uberschreiten der maximal
zulassigen Oberflachentemperatur zu verhindern. Im Fall eines Fehlers oder einer
Beschadigung des Fiihlers muss das Heizsystem abgeschaltet werden, bevor ein
defektes Gerat ausgetauscht wird. Die Schutzvorrichtung funktioniert unabhangig vom
Temperaturregler.

4.3.1 Temperaturbegrenzer [schematisch)

Reset Einstellen
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Abbildung 10: Blockschaltbild Begrenzer

4.3.2 Nur manueller Reset
Der Sicherheitstemperaturbegrenzer ist so ausgelegt, dass er manuell zurlickgesetzt
werden muss, nachdem er das Gerat ausgeldst hat. Ein Zuriicksetzen ist nur mdéglich,
nachdem die normalen, sicheren Betriebsbedingungen wiederhergestellt worden sind.

4.3.3 Manueller Reset mithilfe eines Werkzeugs oder per Code

Um den Begrenzer nach dem Auslosen zurlickzusetzen (RESET), muss der Benutzer

die interne Reset-Drucktaste des Begrenzers wie in Abbildung 11 gezeigt driicken. Der
Abbildung kann entnommen werden, wo sich die RESET-Taste im Gehause befindet
(Abdeckung entfernt). Der Sicherheitstemperaturbegrenzer kann aber auch tber
Raychem Supervisor, Raychem NGC-UIT oder das Handgerat zur Konfiguration und
Uberwachung Raychem NGC-CMA sowie durch Eingabe einer bestimmten Nummer tber
die Tastatur zurlickgesetzt werden. Ausfiihrlichere Anweisungen zur Verwendung dieser
Gerate konnen der Betriebsanleitung des jeweiligen Gerats entnommen werden.
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4.3.4 Sicherung und Verriegelung der Temperatureinstellung zum Schutz vor Manipulation

Die Verriegelungstemperatur (Sollwert] des Sicherheitstemperaturbegrenzers muss so
eingestellt werden, dass die Hochsttemperatur der T-Klasse nicht tUberschritten werden
kann. Die Oberflachentemperatur der Begleitheizungskabel ist auf die Temperatur
begrenzt, die in dieser T-Klasse anwendbar ist, -5 K bei Temperaturen bis max. 200 °C
oder -10 K fuir Temperaturen tber 200 °C. In Abschnitt 4.4 unten ist beschrieben, wie der
Sollwert des Sicherheitstemperaturbegrenzers geandert werden kann.

Unabhangigkeit vom Regler

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer arbeitet vollig unabhangig vom
Temperaturreglersystem und besitzt einen eigenen Temperatureingang
(Temperaturfiihlerbegrenzer). Bei Defekt eines Teils der Raychem NGC-20-Einheit muss
das Gerat abgeschaltet werden, bevor dieses Teil ausgetauscht wird.

4.4 Andern des Begrenzersollwerts

Fiir die Anderung des Begrenzersollwerts wird eine Kombination aus interner
Begrenzereinstelltaste und externer Benutzeroberflache benétigt.

4.4.1 Verfahren zum Programmieren des Begrenzers auf einen neuen Sollwert

Um einen neuen Sollwert in den Temperaturbegrenzer zu programmieren, muss

ein Sicherheitsverfahren ausgefiihrt werden. Die Anderung des Sollwerts des
Sicherheitstemperaturbegrenzers erfolgt Giber die interne Einstelltaste des Begrenzers
(siehe Abbildung 11) und ein Programmiergeréat. Als Programmiergerat konnen folgende
Komponenten dienen: Raychem Supervisor-Software, Raychem NGC-UIT-Bedienterminal
oder der Konfigurations- und Uberwachungsassistent Raychem NGC-CMA-EX bzw.
Raychem NGC-CMA-NH.

Die Anderung des Begrenzersollwerts wird bei allen Benutzeroberflachen auf die gleiche
Weise ausgefiihrt. Der neue Sollwert wird in den Eingangspuffer des Raychem
NGC-20-CL-E-Reglers geschrieben. Der neue Sollwert wird dann erst an den internen
Speicher des Temperaturbegrenzers weitergeleitet, nachdem die interne
Temperatureinstelltaste gedriickt wurde. Die Taste des Begrenzers muss innerhalb
eines bestimmten Zeitraums nach dem Laden des neuen Sollwerts in den Puffer
aktiviert werden. Wenn die Taste nicht gedriickt wird, bevor das Programmierfenster
geschlossen wird, wird der Puffer geleert, und der alte Wert bleibt aktiviert. Nachdem
der neue Sollwert tbernommen wurde, wird der neue Wert gelesen, bei nicht
erfolgreich durchgefiihrter Programmierung wird wieder der alte Sollwert vom:
Programmiergerat als Information fir den Benutzer zuriickgelesen. Nach der Anderung
des Begrenzersollwerts muss der Benutzer priifen, ob der Sollwert korrekt aktualisiert
worden ist. Der Begrenzersollwert kann auf der Raychem NGC-20-Hardware angezeigt
werden, indem die schwarze Einstelltaste (SET) des Begrenzers gedriickt gehalten wird.
Waéhrend der Begrenzersollwert angezeigt wird, blinkt die mit LIMITER (BEGRENZER)
gekennzeichnete rote LED. Nachdem die Taste losgelassen wurde, erscheint in der
Anzeige wieder die von den Reglern gemessene Temperatur, und die LIMITER-LED
erlischt. Nach jeder Anderung des Begrenzersollwerts muss ein Funktionstest wie in
Abschnitt 4.5.1 beschrieben ausgefiihrt werden.

Pentair Thermal Management Raychem NGC-20
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ORS485
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Begrenzer-Reset-Taste
(Reaktivierung des Begrenzers nach seiner Auslsung)

Taste zum Einstellen der Begrenzertemperatur muss nach
der Auslosung des Abrufprozesses gedriickt werden

-

.
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!
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Abbildung 11: Interne Reglertasten des Begrenzers: Begrenzer-Drucktasten
(Temperatur) SET und RESET
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4.5 Funktionspriifung

Die Raychem NGC-20-CL-E-Einheiten erfillen die Anforderungen von SIL2 (weitere
Einzelheiten siehe Abschnitt 4.6) gemaf IEC 61508-1:2000 und IEC 61580-2:2000. In
diesem Standard ist festgelegt, dass die Einheiten in regelmafigen Abstanden einer
Funktionspriifung unterzogen werden missen, um sicheren und zuverldssigen Betrieb zu
gewahrleisten. Im Fall des Begrenzers Raychem NGC-20 ist dieser Zeitraum auf Intervalle
von 12 Monaten (1 Jahr] festgelegt. Diese Priifungen missen unter Einhaltung der
vorgeschriebenen Richtlinien durchgefiihrt werden. Wenn die Nutzungsdauer der Systeme
abgelaufen ist, entsprechen sie nicht mehr den Anforderungen der SIL-Zertifizierung.

Typ SIL-Stufe Prifintervall Nutzungsdauer der
Einheit
NGC-20-CL-E SIL2 1 Jahr 25 Jahre

Tabelle 3: Funktionspriifung

4.5.1 Beschreibung der Funktionspriifung

In der Regel beginnt die Funktionsprifung immer im ..normalen” Zustand. Das bedeutet, dass
an der Einheit keine Alarme ausgegeben werden und dass die LED ,,LIM Tripped”, die auf eine
Auslésung des Begrenzers hinweist, an der Geradteanzeige nicht leuchtet. Sollte sie dennoch
leuchten, muss die Einheit zurlickgesetzt werden, bevor die Funktionsprifung ausgefiihrt
werden kann. Neben den planmafigen Prifintervallen ist nach jeder Funktionsstorung

des Systems und bei jeder Anderung des Begrenzersollwerts eine Funktionsprifung
vorzunehmen.

4.5.2 Verfahren der Funktionspriifung

Im Rahmen der Funktionspriifung sind folgende Schritte auszufiihren:

¢ Trennen Sie einen der Anschliisse des Begrenzertemperaturfiihlers (Temperaturfiihler 3
Begrenzer).

¢ Die rote Alarm-LED fiir einen ausgeldsten Begrenzer ,,LIM Tripped” sollte kurz
aufleuchten, und der Gerdteausgang sollte sich ausschalten.

¢ Eine Wiederherstellung der Fiihlerverbindung hat keine unmittelbare Wirkung. Schalten
Sie die Stromversorgung des Gerats eine Minute lang aus. Beim Wiedereinschalten des
Gerats sollte der Begrenzer nicht zuriickgesetzt werden.

e Nachdem die Reset-Taste des Begrenzers gedriickt wurde, erlischt der Alarm, der
das Auslésen des Begrenzers anzeigt, und der Ausgang wird eingeschaltet (unter der
Voraussetzung, dass die gemessene Temperatur unter dem Temperatursollwert liegt und
keine anderen Fehler aufgetreten sind).

¢ Installieren Sie eine Drahtbriicke, die die mit R+ und R- gekennzeichneten
Begrenzerfiihleranschlisse kurzschliefit (Temperaturfiihler 3 Begrenzer).

¢ Die rote Alarm-LED fir einen ausgeldsten Begrenzer ,,.LIM Tripped” sollte kurz
aufleuchten, und der Gerdteausgang sollte sich ausschalten.

e Das Entfernen der Drahtbriicke hat keine unmittelbare Wirkung.

e Schalten Sie die Stromversorgung des Gerats eine Minute lang aus. Beim
Wiedereinschalten des Gerats sollte der Sicherheitsbegrenzer nicht zuriickgesetzt werden.

e Erst nachdem die Reset-Taste des Begrenzers gedrickt wurde, erlischt der Alarm, der
das Auslésen des Begrenzers anzeigt, und der Ausgang wird eingeschaltet (unter der
Voraussetzung, dass die gemessene Temperatur unter dem Temperatursollwert liegt und
keine anderen Fehler aufgetreten sind).

4.5.3 Priifung im Fehlerfall

Im Fall eines Systemfehlers schaltet das Gerat die Last aus. Diese Bedingung wird durch

die LED .LIM Tripped” angezeigt, die aufleuchtet. Der Fehler wird gleichzeitig durch das
Alarmrelais gemeldet, das seinen Zustand andert. Driicken Sie die Reset-Taste (mindestens 2
Sek. lang), bis die LED ,LIM Tripped” erlischt. Wenn die Sicherheitsschaltung gedffnet bleibt,
missen das System und die Sondenschaltung Uberprift werden. Driicken Sie die Reset-Taste
erneut. Wenn das Instrument nach dem Driicken der Reset-Taste weiterhin gesperrt ist,
muss die Einheit ausgetauscht werden.

4.6 Sicherheitsintegritatsstufe

Die Sicherheitsintegritatsstufe des Raychem NGC-20 ist SIL2. Die SIL-Stufe kann durch
Bestimmung folgender sicherheitsrelevanter Parameter erreicht werden:

1. PFDavg: Die durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines geféhrlichen Ausfalls einer
Sicherheitsfunktion, wenn diese angefordert wird

2. HFT: Hardware-Fehlertoleranz
3. SFF: Anteil von ungefahrlichen (d. h. sicheren) Ausfallen
Weitere Einzelheiten siehe Raychem NGC-20-CL-E Tabelle 4.
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4.6.1 Sicherheitsintegritat der Raychem NGC-20-Hardware

4.6.2 PFDavg-Sicherheitsfunktion

Gemaf IEC 61508-2:2000 muss zwischen Systemen des Typs A und des Typs B unterschieden
werden. Ein Untersystem kann als System des Typs A angesehen werden, wenn fir die
Komponenten, die zur Erreichung der Sicherheitsfunktion erforderlich sind, Folgendes gilt:

1. Der Ausfallmodus aller verwendeten Komponenten ist ausreichend definiert, und
2. Die Reaktion des Untersystems bei Fehlerbedingungen kann vollstandig bestimmt werden

3. Zuverlassige Ausfalldaten basierend auf Felderfahrungen stehen fiir das Untersystem zur
Verfigung, um zu beweisen, dass die angenommenen Ausfallraten fir anerkannte und
nicht anerkannte gefahrliche Ausfalle erreicht werden kénnen.

Ein Untersystem kann als System des Typs B angesehen werden, wenn fiir die Komponenten,
die zur Erreichung der Sicherheitsfunktion erforderlich sind, Folgendes gilt:

1. Der Ausfallmodus oder mindestens eine verwendete Komponente ist nicht ausreichend
definiert, oder

2. Die Reaktion des Untersystems bei Fehlerbedingungen kann nicht vollstandig bestimmt
werden, oder

3. Es stehen keine ausreichenden zuverlassigen Ausfalldaten basierend auf Felderfahrungen
fur das Untersystem zur Verfligung, um die angenommenen Ausfallraten fir anerkannte
und nicht anerkannte gefahrliche Ausfalle zu stiitzen.

Das Raychem NGC-20-CL-E-Temperaturreglersystem mit Begrenzer entspricht einem
System des Typs A.

Der Begrenzerfiihler, die Begrenzerelektronik und das Begrenzerrelais bilden zusammen
das Sicherheitssystem, das eine Sicherheitsfunktion ausfihrt. Die .. durchschnittliche
Wahrscheinlichkeit des gefahrlichen Ausfalls einer Sicherheitsfunktion fir das gesamte
Sicherheitssystem” (PFDavg) wird in der Regel auf die Untersysteme aufgeteilt. Ein externes
Gerat, z. B. ein externer, in eine Platte eingebauter Leistungsschiitz, ist speziell fir die
Installation ausgelegt und muss unter Einhaltung der Standards fir die Sicherheitsschleife
separat beriicksichtigt werden.

Typ

SIL Stufe

Architektur | Prifintervall MTTR (Std.) PFD avg. HTF SFF

Raychem NGC-20-CL-E

SIL2

1001D 1 Jahr 24 3.017E-3 0 (1001) 95.03%

Tabelle 4: Sicherheitsintegritatsstufe

MTTR = Mean time to repair; mittlere Reparaturzeit

4.6.3 SIL im Zusammenhang mit SFF und HFT

Die folgende Tabelle zeigt die erreichbare Sicherheitsintegritatsstufe (SIL, Safety Integrity
Level] abhangig vom sicheren Ausfallanteil (SFF, Safe Failure Fraction) und der Hardware-
Ausfalltoleranz (HFT, Hardware Failure Tolerance) fir Sicherheitsuntersysteme des Typs A.

Tabelle 5 betrifft das Raychem NGC-20-CL-E:

Safe Failure Fraction (SFF) Hardware Fault Tolerance (HFT) fir Typ A
0 1 2

SFF < 60% SIL 1 SIL2 SIL 3

60 <SFF <90 % SIL2 SIL 3 SIL 4

90% < SFF < 99% SIL3 SIL 4 SIL 4

99% < SFF SIL3 SIL 4 SIL 4

Tabelle 5: Beziehung zwischen SFF und HFT
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4.6.4 Sicherheitsrelevante Systemeigenschaften

Die Ausfalltypen ,Fihlerdefekt”, .Fiihlerkurzschluss”, . Fihler falsch angeschlossen” und
.Hardware-Fehler” werden sténdig iiberwacht.

4.6.5 Reaktion bei Bedien- und Fehlerbedingungen

Die Reaktion bei Bedien- und Fehlerbedingungen ist in der Betriebsanleitung
beschrieben. Die erforderlichen Funktionsprifungen sind in Abschnitt 4.5.3 dieser
Betriebsanleitung beschrieben. Die bei einer Fehlerbedingung anzuwendende Priifung
ist in Abschnitt 4.5.2 dieser Betriebsanleitung beschrieben. Eine Funktionspriifung
muss nach der Inbetriebnahme, Reparaturen am Sicherheitssystem oder einer
Anderung sicherheitsrelevanter Parameter vorgenommen werden. Wenn wahrend

einer Funktionsprifung ein Fehler festgestellt wird, missen Ma3nahmen zur
Wiederherstellung der zuverlassigen Funktionalitat des Sicherheitssystems ergriffen
werden. Dies lasst sich beispielsweise durch einen Austausch des Reglers erreichen. Es
wird empfohlen, die ausgefihrten Prifungen entsprechend zu dokumentieren.

WICHTIGER HINWEIS

Sollte wahrend des Betriebs oder beim Ausfiihren eines Funktionstests wahrend einer
Routineiiberpriifung ein Fehler im Sicherheitssystem auftreten, muss die Einheit
abgeschaltet und aufier Betrieb genommen werden. Defekte im Sicherheitssystem
konnen nicht im Feld repariert werden. Defekte Einheiten miissen ersetzt und zur
Untersuchung an den Hersteller zuriickgegeben werden. Bitte wenden Sie sich

fiir weitere Anweisungen an einen Vertreter von Pentair vor Ort. Eine Liste aller
Niederlassungen weltweit finden Sie auf der letzten Seite dieses Dokuments oder im
Internet unter www.pentairthermal.com.
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1. INTRODUCTION

Lire attentivement l'ensemble de la documentation avant la mise en service. La liste des
conditions de garanties figure a lUintérieur de la couverture.

REMARQUE: Sous réserve de modification sans avis préalable.

Lire les instructions d'utilisation avant de mettre 'équipement en service. Conserver les
instructions a un endroit accessible en permanence. Le cas échéant, merci de nous aider
a améliorer ces instructions. Vos suggestions seront toujours les bienvenues.

En cas de difficulté pendant le démarrage, ne pas entreprendre de manipulations non
autorisées afin de conserver les droits a la garantie. Veuillez contacter votre revendeur
Pentair ou le sieége central.

Pour tout entretien, veuillez contacter votre revendeur Pentair.

1.1 Agrément

Pentair certifie que ce produit est conforme aux spécifications indiquées a sa sortie
d’usine.

1.2 Garantie

Ce produit Pentair est garanti pieces et main-d’'ceuvre pendant 12 mois a partir de
linstallation et un maximum de 30 mois de la date d'expédition pour le produit non
installé. Pendant la période de garantie, Pentair pourra, au vu du diagnostic, réparer ou
remplacer le produit défectueux.

Pour les entretiens et réparations effectués sous garantie, le produit doit étre renvoyé au
centre désigné par Pentair. Les frais d'expédition vers Pentair seront payés par le client;
Pentair rendra en charge les frais de ré-expédition au client. Le client prendra toutefois
en charge tous les frais, droits de douane et taxes pour les produits renvoyés a Pentair a
partir d'un autre pays.

Pentair garantit avoir concu le logiciel et le micrologiciel pour un fonctionnement sur
ses produits. Pentair ne peut cependant garantir que le logiciel, le micrologiciel ou le
matériel fonctionnent sans interruption ou sans défaillances.

1.3 Limites de garantie

La garantie ne s'applique pas en cas de problemes consécutifs a une absence ou une
erreur de maintenance dans le chef du client, a Uutilisation de logiciels ou d'interfaces
non fournis par Pentair, a toute modification non autorisée ou erreur d’utilisation, au non-
respect des spécifications du produit ou a une erreur d’installation.

AUCUNE AUTRE GARANTIE EXPLICITE OU IMPLICITE NE S'/APPLIQUE. PENTAIR .
DECLINE TOUTE GARANTIE IMPLICITE DE QUALITE MARCHANDE ET D'’ADEQUATION A
UN OBJECTIF PARTICULIER.

1.4 Remeédes exclusifs

Les remedes proposés dans ce document sont les seuls pouvant étre réalisés par le
client. PENTAIR DECLINE TOUTE RESPONSABILITE EN CAS DE DEGATS DIRECTS,
INDIRECTS, SPECIFIQUES, INCIDENTS OU SECONDAIRES, SUR QUELQUE BASE LEGALE
OU CONTRACTUELLE QUE CE SOIT.

1.5 Conformité

L'équipement, aprés avoir été testé, a été déclaré conforme a la directive basse tension
2006/95/CE et a la directive de compatibilité électromagnétique 2004/108/CE. Ces limites
sont concues pour fournir une protection raisonnable contre les interférences nocives
dans les installations résidentielles (industrielles selon les données techniques). Cet
équipement géneére, utilise et peut émettre des ondes hertziennes et, lorsqu’il n'est

pas installé et utilisé conformément aux instructions, peut perturber considérablement
les communications radio. Il n’est toutefois pas garanti qu'aucune interférence ne se
produira dans une installation particuliere. Si 'équipement perturbe la réception des
ondes radio ou télévisuelles - ce qui se constate en éteignant et rallumant l'équipement -
ilincombe a l'utilisateur de tenter de remédier a la situation comme suit:

e Réorienter ou déplacer l'antenne de réception.
e Augmenter la distance entre l'équipement et le récepteur.

e Brancher l'équipement sur une prise appartenant a un autre circuit que celui auquel
est raccordé le récepteur.

¢ Consulter le revendeur ou un technicien radio/TV expérimenté.

INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8 40/95



aux exigences des directives
européennes en vigueur.

1.6 Déclaration de conformité c E Nos produits sont conformes

EC Declaration of Conformity
EG Konformitatserklarung
CE Déclaration de Conformité

::o PENTAIR

We / Wir / Nous,
Pentair Thermal Management Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium - Belgien - Belgique
Hereby declare that the products...  / Erklaren, dass die Produkte... /  Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systéme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s)and Approval Data...
Richtlinien, Normen und Zulassungen...

Prescription de la directive et données de référence
d’approbation...

Title and/or No. and date of issue of the standard /
Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes

RTTE Directive- Radio *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
1999/5/EC Telecommunications Terminal +A1:2009 + A2 :2009, * EN 61000-3-3 :2008,

Equipment * EN 300328 :V1.7.1

Low Voltage directive . ) . ) . )
2006/95/EC Niederspannungsrichtlinie EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

L . *EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2004/108/EC Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
94/9/EC ﬂgi g?ri‘ilt_“’_e * EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, * EN 60079-18:2009

 Richtiinie * EN 60079-7:2007, * EN 60079-31:2009
La Directive ATEX

EC-Type Examination Certificates and Notified
Bodies

The following certificate is issued by Baseefa Ltd.
Buxton UK (Registration No. 1180)

Das Zertifikat wird von Baseefa Ltd UK Buxton
(Registration Nr. 1180) ausgegeben

Le certificat est délivré par Baseefa Ltd Buxton
Royaume-Uni (n ° d'enregistrement 1180)

BaseefaO8ATEX0184X - Issued August 13, 2008

@IIZGD

Exembib lIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See
Extb HIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See

Temperature Class T5 Gb / T95°C Db

Schedule.
Schedule.

Ambient Temperature (°C) Maximum switching Current (A)
-40 to +50 25
-40 to +54 20
-40 to +56 16

Temperature Class T4 Gb / T130°C Db
Ambient Temperature (°C) [ Maximum switching Current (A)
-40 to +56 | 25

Harmonized standards are marked with (*)

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications i ’ Belglum

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has
been compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities.

Die technische Dokumentation, die zur Gewabhrleistung der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und
liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit.

La documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a
été compilée et est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de l'application appropriée.

The CE mark was first applied in 2009. paniair Thermal Mp’nattement
Leuven December 8" / Décembre 8, 2014 Raminééstr'aat 14

B-3001 Leuven

Tuesday, December 09, 2014

Page1lofl

ec doc ngc-20-cx-e rev4 december 2014.doc
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1.7 Domaines d’application

1.8 Consignes de sécurité

1.9 Conformité aux normes

1.10 Caractéristiques techniques

Les régulateurs Raychem NGC-20-C(L)-E contrélent et limitent la température des
installations de tracage électrique en milieu industriel et zone explosible. Le Raychem
NGC-20-CL-E se compose d'un régulateur et d'un limiteur de température. Les régulateurs
Raychem NGC-20-C(L])-E sont agréés pour Zones explosibles 1 et 2 (Gaz), Zones 21 et 22
(Poussiére). Si nécessaire, la sonde de température peut étre installée en Zone 0 (Zone 20),
mais le régulateur n'est pas agréé pour installation en Zone 0 (Zone 20).

Ne pas laisser le présent manuel ou d'autres objets dans le boitier du régulateur pendant
son fonctionnement. Utiliser le régulateur avec limiteur de température conformément aux
prescriptions. Il doit étre conservé propre et en bon état. En cas de montage incorrect, Uindice
minimal de protection IP66 selon EN 60529:2001 n’est plus garanti. Seules les interventions
expressément décrites dans le présent manuel peuvent étre effectuées sur le régulateur.

Pour toute intervention effectuée sur l'appareil, se conformer aux normes et
réglementations nationales en matiere de sécurité et de prévention ainsi qu'au

chapitre sécurité du présent document.

Les régulateurs Raychem NGC-20-C(L)-E sont conformes aux normes de sécurité suivantes,
applicables au fonctionnement des appareils et aux zones explosibles. Ils sont concus,
fabriqués et testés selon les regles de l'art connues dans le domaine des ingénieries.

IEC 60079-0, EN60079-0 Exigences générales

|EC 60079-7, EN60079-7 Sécurité accrue Exe

IEC 60079-18, EN60079-18 Encapsulage Exm

IEC 60079-11 EN60079-11 Sécurité intrinseque  Exi

IEC 61241, EN 61241 Parts 1a 3 Equipements électriques utilisables en

présence de poussieres inflammables

IEC 61508-1:2000 et IEC 61508-2:2000 Uniquement pour NGC-20-CL-E:
Sécurité fonctionnelle des systemes
électriques, électroniques

(éventuellement programmables)

Tableau 1: Liste des normes.

Type d’application

Les régulateurs Raychem NGC-20-Cx-E sont agréés pour Zones explosibles 1 ou 2 (Gaz),
ou Zones 21 ou 22 (Poussiére] ainsi que pour les zones non explosibles

Agrément Zone explosible

BaseefaO8ATEX0184X
[1'2GD Gb Ex e mb ib IIC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C

IECEx BAS 08.0047X
Gb Exembib IIC T*
Db Ex tD A21 IP66 T95°C

T* : la capacité de commutation dépend de la classification de température en zone
explosive. (Classe T) et la température maximale d’utilisation attendue. Caractéristiques
nominales comme indiqué dans le tableau ci-dessous:

Classe de température T5 Classe de température T4

TR e Temperaure  Cowande
maximale maximal maximal
+50°C 25A
+54°C 20A Jusqu’a 56 °C 25A
+56°C 16 A

Toutes les valeurs sont conformes a la certification en zone explosive.

Les caractéristiques nominales correspondent a une tension d’alimentation de 254 V +/-10%,
50/60 Hz et des charges résistives uniquement.

Segurﬂig
EAL Ex NI

TC RU C-BE.ME92.B.00085
1 Exeibmb IIC T95° C Gb X
Ex td A21 P66 T95° C

N°: 10-1Ex-0020X
ExeibmbIIC T* Gb
Ex tb [IC T* °C Db IP66
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Agrément sécurité fonctionnelle

Baseefa08SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

Conditions d’utilisation sans risques

Les entrées de cable doivent étre certifiées et garantir un niveau d’'étanchéité IP66 du boitier.
Protéger les entrées de cable inutilisées par des bouchons agréés.

Ne jamais connecter plus d'un conducteur monobrin ou multibrin de chaque c6té
d’une borne.

Isoler les cables connectés aux bornes de maniére appropriée, selon la tension de
service. Lisolation doit arriver a au moins 1 mm des parties métalliques de la borne.
En atmosphére poussiéreuse, la couche de poussiére ne pourra dépasser une
épaisseur de 50 mm.

Lintensité max. admissible des contacts d'alarme non IS est de 3 A.

Utiliser la barre de mise a la terre située a c6té des connecteurs RtD exclusivement
pour le blindage des cables RtD.

Les RtD externes doivent pouvoir résister a un test de mise a la terre de 500 V.

Environnement

Plage de températures sonde’s)
du réqulateur

De -200°C a +700°C, par pas de 1K

Plage températures sonde du limiteur

De -60°C a +599°C par pas de 1K (NGC-20-CL-E uniquement)

Température ambiante de service

De -40°C a +50°C en T5 et de -40°C a +56°C en T4

Température de stockage

De -55°C a +80°C

Boitier Les régulateurs Raychem NGC-20-C(L])-E s'installent directement sur la canalisation a l'aide
d'un support approprié tant que la température ambiante maximale admissible n'est pas
dépassée. Des unités peuvent également étre fixées sur toute structure stable via les trous
de fixation du boftier.

Protection IP66 selon IEC-60529
Matériau Polyester renforcé de fibres de verre avec plaque interne de mise a la terre dans le fond

Position d’installation

Toutes les positions sont possibles; les presse-étoupe sont généralement orientés
vers le bas

Données électriques

Alimentation électrique et
consommation propre

110 V a 254 V +/-10% 50/60 Hz. max. 20 VA

Borniers de connexion

Connexion type Cage Clamp sur toutes les bornes:

Borniers L, N et PE

9 pces (0,2 3 6 mm?)

Bornes sortie d'alarme

3 pces (0,24 2,5 mm?)

Bornes Pt100 (RTD)

12 pces (0,24 1,5 mm?)

Communication RS-485

7 pces (0,23 1,5 mm?)

Borne interne de mise a la terre

1 pce (max. 6 mm?)

Capacité de commutation

25 A 3 254V +/-10% charge ohmique 50/60 Hz. (via commutateur de sortie hybride)

Durée de vie du contact

500.000 opérations a 25 A / 254 V ca (charge ohmique)

Relais sortie alarme

Calibre contact 254V ca/3 A
La sortie de relais peut étre programmeée a l'aide du logiciel pour s’ouvrir, se fermer ou
basculer en cas d'alarme

Compatibilité électromagnétique

EN 61000-6-2:2005 (Norme générale d'immunité pour environnements industriels)
EN 61000-6-3:2007 (Norme générale d’émissions pour applications résidentielles,
commerciales et industrielles légéres)

EN 61000-3-2-2006 (Limites pour émissions de courant harmonique)

EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (Limites des fluctuations en tension et de
scintillement)

Sécurité électrique

EN 61010-1, Catégorie Ill, Niveau de pollution 2.

Vibrations et chocs

Chocs selon EN 60068-2-27: 1/2 onde sinusoidale de 11 ms, 15 g
Vibration selon EN 60068-2-6: 1/2 onde sinusoidale de 10 a 150 Hz (p-p), 2 g

Sondes de température

Type 100 Q platine, trifilaire, o = 0,00385 )/°C. Extensible a laide d'un cable blindé ou tressé
trois brins (résistance max. 20 Q par conducteur).
Quantité Deux entrées sondes RTD pour le régulateur plus une entrée de température

indépendante pour le limiteur. Le cas échéant, possibilité d'ajouter des RTD a l'aide de
régulateurs RMM2 en option. Toutes les sondes de température sont sous controle
permanent pour détecter les états « sonde ouverte » ou « rupture de sonde ».
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Communications

Réseau physique

RS-485 et classe Bluetooth 1

Protocole / topologie

Modbus, RTU ou ASCII Multipoint / en série

Céble et longueur maximale

Céble blindé a paire torsadée de 0,5 mm? (AWG 24) ou plus.
La longueur du cable intermédiaire doit étre inférieure a 1200 m.

Quantité maximale de régulateurs
dans un réseau

Max. 247 régulateurs par NGC-UIT ou par port de communication

Adresse réseau (Modbus)

Logiciel programmable via Raychem NGC-CMA-NH, Raychem NGC-CMA-EX

Programmation et configuration

Méthode

Via le terminal de programmation portable Raychem NGC-CMA et une connexion sans fil
Bluetooth ou via interface RS485 et logiciel Raychem Supervisor ou Terminal d'interface
utilisateur (Raychem NGC-UIT-ORD, Raychem NGC-UIT-OUT] et logiciel Raychem
personnalisé.

Unités de mesure

°C ou®F, programmable par logiciel.

Mémoire Non volatile. Sans perte de parameétres en cas de panne d'électricité ou mise hors
tension prolongée. Durée de conservation des données ~10 ans.
Diodes Diodes d'état pour:
NGC-20-C-E Chauffage, alarme, communication RS485, communication Bluetooth
NGC-20-CL-E Chauffage, alarme, limiteur (déclenché), communication RS485 et Bluetooth.

Plages de mesure des températures

Régulateur plage de températures

De -200°C a +700, par pas de 1K

Plage températures limiteur

De -60°C a +599°C par pas de 1K (NGC-20-CL-E uniquement)

Tension

De 50V caa305Vca

Courant de charge

De0,3Aa30A

Intensité courant de fuite

De 10 mA a 250 mA

Alarme temps de chauffe

De 1 a 1x 10¢ heures

Alarme relais de cycle

De 0 a 2x 10° opérations

Références de commande

Régulateurs Raychem NGC-20

Nom de produit

Raychem NGC-20-C-E (régulateur de température standard)

Référence et (poids)

1244-007035 (3,3 kg)

Nom de produit

Raychem NGC-20-CL-E (régulateur avec limiteur de température intégré)

Référence et (poids)

1244-007036 (3,4 kg)
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Accessoires Raychem NGC-20

Sondes de température

Nom de produit

MONI-PT100-260/2 (Sonde de température flexible avec plage de mesure de -50 & 260°C)

Référence et (poids) 1244-006615 (0,09 kg)
Console pour installation sur tuyauterie

Nom de produit SB-125

Référence et (poids) 1244-06603 (0,5 kg)

Terminal de programmation portable Bluetooth avec logiciel Raychem personnalisé

Nom de produit

Raychem NGC-CMA-EX (appareil agréé pour zones explosibles 1/ 21)

Référence et (poids)

1244-006605 (1,2 kg)

Nom de produit

Raychem NGC-CMA-NH (niveau industriel, non agréé pour utilisation en zone explosible)

Référence et (poids)

1244-006606 (0,8 kg)

Tableau 2: Caractéristiques techniques
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EC 6150811998 &

PN 1244-007036
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BaseefaDBATEX0184X / IECEx BAS 08.0047X
Raychem Gie
ExembiblICT* Gb (-40°CsTas+*°C) s
Ex th IIIC T * °C Db IP6 (-40°C<Tas+*°C|
Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety limiter
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Contréleur/Limiteur de Température pour Tracage Electrique
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Figure 1: Dimensions NGC-20-C(L)-E
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L1

PE

Cable RS485 de
I'appareil précédent

Lorsque I'appareil est le dernier de la ligne de
communication, installer un cable de pontage entre

Vers NGC-20

Céble RS485 vers
appareil suivant

les bornes - et T comme indiqué par la ligne pointillée

‘ Li | Lo | Ni | No | PE

PE | PE | Lo | No
Cable
chauffant

RS485|S | + |- | T Alarme
W/B| R | R | PE|RTD2 max. 3A

AN

wB| R | R | PE|RTD 1 @ Résistance
I interne RS485

w/B| R | |R | |PE|LIMITEUR RTD d'ex‘lrizz‘géde

Sonde(s) de
température
PT100

Sonde de température PT100
Utilisable uniquement pour le
LIMITEUR

Figure 2: Schéma de cablage NGC-20-C(L)-E

Céble chauffant
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2. INSTALLATION

Installation et utilisation: respecter la législation en vigueur, les regles généralement
acceptées pour les installations techniques (EN IEC60079-14/EN] et les instructions du
présent manuel. Mettre les thermostats hors tension avant toute intervention.

2.1 Outillage requis

Tournevis a borne 3 mm

Tournevis 7mm

Cutter

Clé 25 mm (pour presse-étoupe 20 mm)
Clé 36 mm (pour adaptateur 20/25)

Figure 3: Outils requis pour linstallation

2.2 Installation mécanique

Les régulateurs Raychem NGC-20-CL-E integrent dans le méme boitier un régulateur
et un limiteur de température. Les régulateurs s'installent dans toutes les positions, sur
une structure stable ou au moyen des 4 trous de montage. Le NGC-20-C(LJ-E, se fixe
directement sur la tuyauterie ou au moyen d’un support de type SB-125. Pour garantir
une stabilité suffisante, le support doit étre fixé a la tuyauterie au moyen de 2 colliers de
serrage.

Figure 4: Positions de montage NGC-20

2.3 Sondes de température

Les entrées de température Raychem NGC-20C(L)-E sont concues comme circuits

a sécurité intrinséque (IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ial). Tous les équipements a
résistance PT100 trifilaires de type DIN IEC 751 Classe B peuvent donc étre utilisés.

Le Raychem NGC-20-CL-E prend en charge 3 entrées locales de température, dont

2 réservées au controleur de température (RTD 1 et RTD 2). La troisiéme entrée de
température est réservée pour le limiteur (RTD). Les régulateurs Raychem NGC-20-C-L,
quant & eux, n'ont pas cette troisiéme entrée (limiteur RTD)

2.3.1 Compensation des connexions RTD

Les régulateurs Raychem NGC-20-C-E et Raychem NGC-20-CL-E peuvent fournir une
compensation de résistance atteignant 20 ohms. Cela signifie que les connexions de
la sonde peuvent étre prolongées au moyen d’un céble trifilaire blindé ou tressé de
maximum 150 metres de long (3 x 1,5 mm?2 minimum). Le blindage ou la tresse de la
rallonge doit étre mis a la terre uniquement du coté régulateur.
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2.3.2 Installation de sondes de température
Les sondes de température s'installent de maniére a ce que les sondes puissent mesurer
la température de surface de la maniere la plus fiable possible. Les directives de la
section 2.3.2.1 doivent donc étre suivies.

2.3.2.1 Sonde de température du régulateur
Consignes importantes pour le positionnement et Uinstallation de la sonde:
e La position correcte est sur le dessus du tuyau (figure 2)

e Utiliser suffisamment d'adhésif Pentair pour fixer la sonde
(GT-66 ou GS-54).

o Utiliser deux bandes d’adhésif pour la maintenir en place (figure 1)

e Veiller a ce que 'humidité ne puisse pas pénétrer sous le calorifuge a la sortie du cable
de sonde [figure 2]

e Fixer le cable de sonde pour éviter toute traction accidentelle risquant de modifier la
position de l'embout de la sonde.

ATTENTION:

e Ne pas installer la sonde sous une température ambiante de -20°C. Ne pas couder la
sonde (50 derniers mm); la garder droite en toutes circonstances. Rayon de courbure
minimum des cables d’extension: 5 mm

¢ Ne pas utiliser de colliers de serrage pour ne pas endommager la sonde en la fixant.
Nous recommandons d’utiliser des rubans adhésifs en fibre de verre.

Figure 5: Montage d'une détection de température sur la tuyauterie
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Figure 6: Entrée de cable et sonde
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2.3.2.2 Installation de la sonde du limiteur de température

Le Raychem NGC-20-CL-E propose deux méthodes de régulation de la température de
surface du cable de tracage.

2.3.2.2.1 A la surface de la tuyauterie

La premiére méthode consiste a utiliser la température de surface de la tuyauterie
comme référence et d'empécher la mise sous tension du cable de tracage lorsque la
tuyauterie est plus chaude que la valeur calculée. Cette valeur dépend du type de cable et
de lagencement du circuit de tracage. TraceCalc Pro permet de déterminer cette valeur
et d’enregistrer les calculs.

La sonde s’installe de la méme maniére que la sonde de température classique,
au-dessus de la tuyauterie et fermement fixée a sa surface au moyen d’adhésif. Attention:
le cable de la sonde ne doit pas refroidir la tuyauterie/la sonde et Uhumidité ne doit

pas pouvoir pénétrer sous le calorifuge, refroidir l'embout de la sonde ni réduire le
calorifugeage de la zone.

2.3.2.2.2 Sur un point chaud artificiel

La seconde maniere de limiter la température de surface est de créer un point chaud
artificiel.

Pour que la sonde du limiteur mesure la température la plus élevée possible de
Uinstallation, elle doit s'installer sur un point chaud artificiel.

Pour cette méthode, utiliser le Raychem NGC-20-LIM fourni avec toutes les piéces
requises.

Utiliser uniquement le calorifuge 10 mm fourni a cet effet avec le Raychem NGC-20-LIM.
La valeur différentielle a été vérifiée et testée avec le matelas isolant et la sonde fournis
avec le thermostat.

Figure 7: Point chaud artificiel

Consignes importantes pour le positionnement et Uinstallation de la sonde:

e La position correcte est sur le dessus du tuyau Voir la figure 7.
o Utiliser suffisamment d’adhésif pour fixer la sonde (GT-66 ou GS-54).

e Guider le cable chauffant du bas de la tuyauterie vers le matelas isolant et le fixer
fermement pour qu’il ne bouge pas.

o Utiliser suffisamment d’adhésif pour fixer la sonde sur le cable chauffant. Utiliser deux
bandes d'adhésif pour la maintenir en place

e Veiller a ce que 'humidité ne puisse pas pénétrer sous le calorifuge a la sortie du cable
de sonde. Si nécessaire, fixer le cable de sonde a la tuyauterie a l'aide d'adhésif pour
garantir la stabilité du point chaud.

¢ Veiller a respecter l'épaisseur nominale du calorifuge sur le point chaud et, le cas
échéant, utiliser des manchons isolants surdimensionnés.

Parameétres température du limiteur:

e Lavaleur du limiteur (Ty;,) doit étre réglée sur la température maximale de surface
admissible (T,,,,) moins 10 K.

® Tim = Tmax - 10. Températures exprimées en kelvins ou °C.
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2.3.3 Températures a distance via Raychem RMM

Utilisés avec les unités Raychem NGC-UIT et Raychem RMM2 en option, les régulateurs
Raychem NGC-20-C(L])-E peuvent lire les températures de maximum 6 sources distantes
(type RTD) via le réseau RS485.

NGC-UIT-0RD

® )

EEEEE

Connexion 4 distance
vers DTS (option)

DigiTra
NGC-20-C-E

© ®

EEEE

©

EEEE )

DigiTrace
NGC-20-C-E

DigiTrace
NGC-20-C-E

®

‘ ‘ Vers lecteur suivant

Option

Figure 8: Raychem NGC-20 en réseau avec modules NGC-UIT et RMM

Les modules Raychem RMM2 s’utilisent pour lire les entrées de température a
distance. Un RMM2 prend en charge jusqu’a 8 entrées RTD. Jusqu'a 16 RMM2 peuvent
étre connectés a un seul réseau. Le Raychem NGC-UIT collecte les températures des
unités RMM2 et les distribue aux régulateurs Raychem NGC-20 appropriés. Voir la fiche
technique et les instructions d'installation MONI-RMM2 pour plus d’informations.

2.4 Installation électrique

La figure 9 illustre le schéma de connexion électrique du régulateur Raychem NGC-20. La
connexion de la sonde de température du limiteur ne concerne que le Raychem
NGC-20-CL-E. La seconde sonde de température Pt100, en option, du régulateur a été
omise pour plus de clarté.

L1

PE

Cable RS485 de
I'appareil précédent

Lorsque I'appareil est le dernier de la ligne de
communication, installer un cable de pontage entre
les bornes - et T comme indiqué par la ligne pointillée

Vers NGC-20

|
| Céble RS485 vers
| appareil suivant

Sonde(s) de
température
PT100

Sonde de température PT100
Utilisable uniquement pour le
LIMITEUR

|

|
|

I
I
l |
| Li Lo | Ni | No| PE |PE | PE| Lo | No |
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Figure 9: Schéma de cablage électrique Raychem NGC-20

INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS

ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8

50/ 95



2.5 Communication et réseau

Le régulateur Raychem NGC-20 possede une interface RS485 permettant de mettre en
réseau jusqu’a 247 modulateurs Raychem NGC-20 sur un seul Raychem NGC-UIT ou sur
le port série d’'un PC standard utilisant le logiciel Raychem Supervisor basé Windows de
Pentair.

Le Raychem NGC-UIT s'installe a Uintérieur (Raychem NGC-UIT-ORD-E) ou & Uextérieur
(Raychem NGC-UIT-OUT-E] en zones non explosibles. Le logiciel de supervision Raychem
permet de surveiller et programmer les régulateurs Raychem NGC-20 de n'importe

quel endroit grace a l'architecture client-serveur. Pour plus d'informations, voir les
fiches techniques et les modes d’emploi de chaque produit (Raychem NGC-UIT-ORD:
INSTALL-112; Raychem Supervisor: INSTALL-117).

2.6 Configuration

Les régulateurs Raychem NGC-20 peuvent étre configurés localement au moyen d’un
terminal de programmation portable (Raychem NGC-CMA) ou a partir d'un site central,
avec le Raychem NGC-UIT ou le logiciel Raychem Supervisor. Une fois la programmation
terminée, tous les parametres sont stockés dans la mémoire non volatile du Raychem
NGC-20 pour éviter la perte de données en cas de coupure de courant ou lors d'une mise
hors tension prolongée.

3. MAINTENANCE

Les équipements installés en zones explosibles doivent étre conformes a EN 60079-17
pour ce qui concerne les critéres d'inspection et de maintenance. La norme EN 60079-17
décrit en détail les exigences en termes de documentation, qualification du personnel,
inspections ponctuelles et périodiques, supervision continue par des spécialistes,
maintenance, isolation des appareils, mise a la terre et calendriers d’'inspection.

4. CONSIGNES DE SECURITE POUR RAYCHEM NGC-20-CL-E

4.1 Consignes de sécurité du limiteur de température du Raychem NGC-20-CL-E

Les zones d'application pour les limiteurs de température se trouvent partout ou il

est nécessaire de surveiller des processus thermiques requérant que des sécurités
soient mises en place en cas de panne du systeme principal. Lorsque la limite de
température (classe T) est atteinte ou qu'une panne se produit dans le systéme principal
(sonde ou composant défectueux, court-circuit, panne de courant), l'équipement

passe instantanément en mode sécurité. Une fois le probléeme résolu, le limiteur de
température doit étre réinitialisé manuellement au moyen du bouton a lintérieur du
boitier du régulateur, via le logiciel Raychem Supervisor ou via le terminal portable.
L'équipement ne peut étre réinitialisé qu’'une fois les conditions normales rétablies.

4.2 Domaines d’utilisation

Les limiteurs de température s'utilisent partout ou il convient d’éviter la surchauffe d'un
processus thermique. En cas d'élévation de température, le systéeme passe en mode
sécurité. La fonction sécurité se déclenche en cas de panne, lorsque la température
admissible est atteinte ou lorsqu’un élément est défectueux (rupture ou court-circuit

de sonde, panne d’un composant, panne de courant) méme lorsque les conditions
restent dans la plage de température admissible. Dans tous ces cas, l'équipement est
immédiatement mis hors tension. Une fois la panne éliminée, la température de sécurité
doit étre réinitialisée manuelle avant de pouvoir remettre 'équipement en service. Les
régulateurs Raychem NGC-20-CL-E se réinitialisent a l'aide du bouton a lintérieur du
boitier ou via un logiciel dédié. La sortie de l'unité n’est réactivée que lorsque toutes

les conditions de sécurité sont remplies. La température mesurée par la sonde RTD

du limiteur doit étre redescendue sous le point de consigne et toutes les autres pannes
doivent avoir disparu. En d'autres termes, l'équipement ne peut étre réinitialisé qu'une
fois les conditions normales rétablies.
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4.3 Exigences a atteindre par le limiteur de température
Le limiteur de température Raychem NGC-20-CL-E est conforme a IEC 60079-30-
1. Pour les applications installées en Zone explosible 1 (Zone 21), cela signifie que
l'équipement de protection doit mettre le systéeme hors tension pour éviter de dépasser la
température de surface maximale admissible. En cas d'erreur ou de panne de sonde, le
systeme de tracage doit étre mis hors tension avant de remplacer l'élément défectueux.
Les dispositifs de protection fonctionnent de maniére indépendante du régulateur de

température.

4.3.1 Limiteur température (schéma)

Reset  Jeu

@ @ Circuit analogique limiteur principal

.......... spl
Température —
régulateur
£sp 1 o ol 1 0 e
RE 2> ol 0 I e
o~
spla 12 72
3 v o
3 Sonde courant Capteur défaut
£ B s /® @ /L de charge de terre
? o o coutat . ) )
Relais d'alarme Régulation de la température N
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2 défaut de limiteur
terre
-

JI3N1 50 56553 b b

PE Charge L Charge N

R485

Figure 10: Histogramme limiteur

4.3.2 Réinitialisation manuelle uniquement
Apres un déclenchement du limiteur de température, l'appareil doit étre réarmé
manuellement. Le réarmement ne peut étre effectué que lorsque la température de
service est revenue dans une plage normale.

4.3.3 Réinitialisation manuelle a l'aide d’outils ou de verrou a clé
Pour REARMER le limiteur aprés son déclenchement, il faut appuyer sur le bouton
interne (Figure 11). La figure indique lemplacement du bouton de réarmement dans
le boitier (aprés dépose du couvercle). Le limiteur peut également étre réarmé via
Raychem Supervisor, Raychem NGC-UIT ou via le terminal portable de configuration et
surveillance Raychem NGC-CMA en introduisant un code spécifique sur le clavier. Pour
plus d'instructions sur chaque équipement, voir le mode d’emploi correspondant.

INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8 52/95



4.3.4 Verrouillage des parametres de sécurité pour éviter les changements intempestifs

La température de verrouillage (point de consigne) du limiteur doit étre réglée de
maniere a ce que la température maximale de la classe T ne puisse étre dépassée.

La température de surface des cables de tracage est limitée a celle de la classe T
correspondante -5 K jusqu’a 200°C ou -10 K au-dela de 200°C. Pour modifier le point de
consigne du limiteur, voir la section 4.4 ci-dessous.

Indépendance par rapport au systeme de régulation

Le limiteur fonctionne de maniére totalement indépendante par rapport au systeme de
régulation de la température et posséde sa propre entrée de température (limiteur RTD).
En cas d’erreur ou de panne de tout ou partie du régulateur Raychem NGC-20, l'appareil
doit étre mis hors tension avant de remplacer 'élément défectueux

4.4 Modification du point de consigne du limiteur

La modification du point de consigne du limiteur requiert Uaction conjointe du bouton
interne du limiteur et de linterface utilisateur externe.

4.4.1 Procédure d’enregistrement d’'un nouveau point de consigne dans le limiteur

Pour modifier le point de consigne du limiteur de température, une procédure de sécurité
doit étre suivie. Cette modification requiert Uutilisation conjointe du bouton interne de
réarmement du limiteur (Figure 11) et d’un périphérique de programmation, a savoir le
logiciel Raychem Supervisor, le terminal Raychem NGC-UIT ou l'assistant portable de
configuration et de surveillance Raychem NGC-CMA-EX ou Raychem NGC-CMA-NH.

La procédure de modification est la méme pour toutes les interfaces utilisateur. Loutil
de configuration enregistre le nouveau point de consigne dans la mémoire-tampon

du régulateur Raychem NGC-20-CL-E. Ce n’est qu'une fois que le bouton interne de
réglage de la température est enfoncé que le nouveau point de consigne est transféré

a la mémoire interne du limiteur de température. Le bouton du limiteur doit étre activé
dans un certain délai aprés le chargement en mémoire-tampon du nouveau point de
consigne. A défaut de le faire avant que la fenétre de programmation disparaisse, la
mémoire-tampon se vide et 'ancienne valeur reste active. Une fois le nouveau point

de consigne enregistré (ou si lenregistrement n'aboutit pas), le périphérique de
programmation ré-affiche 'ancienne valeur pour que lutilisateur confirme l'opération.
Aprés la modification du point de consigne du limiteur, il incombe a lutilisateur de vérifier
que la mise a jour est correcte. Le point de consigne du limiteur s'affiche sur le Raychem
NGC-20 en maintenant enfoncé le bouton noir SET du limiteur. Pendant que le point de
consigne du limiteur s'affiche, le témoin LED marqué LIMITEUR clignote. Une fois le
bouton relaché, l'écran affiche a nouveau la température mesurée par les régulateurs et
le témoin LIMITEUR s'éteint. Apres chaque modification du point de consigne du limiteur,
effectuer un test fonctionnel conformément au paragraphe 4.5.1.

O )

@,

Pentair Thermal Management Raychem NGC-20

®

L LS

Bouton de réarmement du limiteur (pour réarmer le limiteur
apreés son déclenchement)

Bouton de réglage de température du limiteur, a enfoncer
apres le début du processus de scrutation

LIMITER

O O

- ©)

Figure 11: Boutons de régulation du limiteur interne: Boutons SET (réglage température)
et RESET (réarmement) du limiteur.
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4.5 Test de fonctionnement

Les régulateurs Raychem NGC-20-CL-E sont conformes a SIL2 (pour plus d’infos, voir le
paragraphe 4.6) selon IEC 61508-1:2000 et IEC 61580-2:2000. Cette norme précise que
pour garantir un fonctionnement sdr et fiable, les appareils doivent étre soumis a un
test de fonctionnement a intervalles réguliers. Dans le cas du limiteur Raychem NGC-
20, lintervalle est de 12 mois (1 an). Ces tests doivent étre exécutés selon les directives
fournies. Apres leur durée de vie opérationnelle, les systémes ne répondent plus aux
critéres de la certification SIL.

Type Niveau SIL Intervalle de Durée de vie
vérification
NGC-20-CL-E SIL2 1an 25ans

Tableau 3: Test de fonctionnement

4.5.1 Description du test de fonctionnement

En général, le test de fonctionnement commence toujours de l'état « normal », ce

qui signifie qu’aucune alarme ne doit étre présente sur l'appareil et que la diode de
déclenchement du limiteur (Lim Tripped) doit étre éteinte. Si la diode Lim Tripped est
allumée, Uunité doit étre réarmée avant de procéder au test de fonctionnement. Outre
les tests a intervalles prévus, un test de fonctionnement doit étre effectué aprés chaque
dysfonctionnement du systéme et chaque modification du point de consigne du limiteur.

4.5.2 Procédure du test de fonctionnement
Le test de fonctionnement comprend les étapes suivantes:

e Déconnecter un des fils de la sonde RTD du limiteur (RTD 3 limiter)

e Letémoin d’alarme « Lim tripped » s'allume momentanément et la sortie de l'appareil
se désactive.

e Lareconnexion de la sonde n'a pas d’effet immédiat. Débrancher l'alimentation de
lunité et attendre une minute. La remise sous tension ne réarme pas le limiteur.

e Une fois le bouton de réarmement enfoncé, l'alarme Lim Tripped disparait et la sortie
est réactivée (pour autant que la température mesurée soit inférieure au point de
consigne et qu'il n'y ait pas d’erreur].

e Installer un cable de pontage court-circuitant les bornes de la sonde du limiteur
marquées R+ et R- (limiteur RTD 3)

e Letémoin d’alarme « Lim tripped » s'allume momentanément et la sortie de l'appareil
se désactive.

e Le retrait du pontage na pas d'effet immédiat.

e Débrancher lalimentation de l'unité et attendre une minute. La remise sous tension ne
réarme pas le limiteur.

e Une fois le bouton de réarmement enfoncé, l'alarme Lim Tripped disparait et la sortie
est réactivée (pour autant que la température mesurée soit inférieure au point de
consigne et qu’il n'y ait pas d’erreur].

4.5.3 Test en cas de défaillance

En cas de panne du systéeme, lUinstrument met la charge hors tension. Dans ce cas, la
diode Lim Tripped s'allume. L'erreur est signalée simultanément par le relais d'alarme,
qui change d’état. Appuyer sur le bouton de réarmement (minimum 2 s) jusqu’a ce que
la diode Lim Tripped s'éteigne. Si le circuit de sécurité reste ouvert, controler le systeme
et le circuit de sonde. Réappuyer sur le bouton de réarmement. Si linstrument reste
désactivé apres avoir appuyé sur le bouton de réarmement, l'unité doit étre remplacée.

4.6 Niveau d’intégrité de sécurité

Le Raychem NGC-20 a un niveau d'intégrité de sécurité SIL2. Le niveau SIL peut étre
atteint en déterminant les parametres de sécurité suivants:

1. PFDavg: probabilité moyenne de défaillance d'une fonction de sécurité lors d'une
sollicitation;

2. HFT: tolérance aux pannes hardware;

3. SFF: taux de défaillances non dangereuses.

Pour plus de détails, voir le tableau Raychem NGC-20-CL-E. Tableau 4
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4.6.1 Intégrité de sécurité du logiciel Raychem NGC-20

4.6.2 Fonction de sécurité PFDavg

Selon IEC 61508-2:2000, il convient de faire une distinction entre les systémes de Type A
et de Type B. Un sous-systeme peut étre considéré comme systeme de Type A lorsque,
pour les composants nécessaires a la mise en place la fonction sécurité:

1. le mode de défaillance de tous les composants utilisés est correctement défini, et
2. la réponse du sous-systeme en cas de défaillance peut étre totalement déterminée,

3. des données fiables de pannes provenant de l'expérience sur le terrain sont
disponibles pour le sous-systéme, afin de démontrer que les prévisions de taux de
défaillance pour les pannes identifiées et non identifiées peuvent étre atteintes.

Un sous-systeme peut étre considéré comme systeme de Type B lorsque, pour les
composants nécessaires pour mettre en place la fonction sécurité:

1. le mode de défaillance d'au moins un composant utilisé n’est pas correctement défini, ou

2. la réponse du sous-systeme en cas de défaillance ne peut étre totalement déterminée,
ou

3. aucune donnée fiable relative aux pannes basée sur l'expérience de terrain n'est
disponible pour le sous-systéme, pour confirmer le taux de défaillance des pannes
identifiées et non identifiées.

Le régulateur de température Raychem NGC-20-CL-E avec limiteur correspond a un
systeme de Type A.

Ensemble, la sonde, l'électronique et le relais du limiteur forment le systeme assurant la
fonction de sécurité. La « probabilité moyenne de défaillance d'une fonction de sécurité
pour Uensemble du systéme de sécurité » (PFDavg) est généralement répartie entre les
sous-systemes. Les périphériques externes, par ex. un contacteur d'alimentation externe
dans un tableau, sont spécifiques a linstallation et sont pris en considération séparément
selon les normes de la boucle de sécurité.

Type Niveau SIL Architecture Intervalle de MTTR PFD avg. HTF SFF
vérification (heures)
Raychem NGC-20-CL-E SIL2 1001D 1an 24 3.017E-3 | 0(1001) 95.03%

Tableau 4: Niveau d'intégrité de sécurité

4.6.3 SIL par rapport a SFF et HFT

MTTR = Moyenne des temps de travaux de réparation

Le tableau ci-dessous présente les niveaux d’intégrité possibles (SIL), en fonction du taux
de défaillances non dangereuses (SFF) et de la tolérance aux pannes hardware (HFT)
pour les sous-systéemes de sécurité de Type A.

Le tableau 5 concerne le Raychem NGC-20-CL-E:

Taux de défaillances non dangereuses Tolérance aux pannes hardware (HFT)
(SFF) pour le Type A

0 1 2
SFF < 60% SIL1 SIL2 SIL3
60 < SFF <90 % SIL2 SIL3 SIL 4
90% < SFF < 99% SIL3 SIL 4 SIL 4
99% < SFF SIL3 SIL 4 SIL 4

Tableau 5: Rapport entre SFF et HFT
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4.6.4 Caractéristiques des systémes de sécurité

Les pannes du type rupture, court-circuit ou erreur de connexion de sonde et pannes
hardware aléatoires sont surveillées en permanence.

4.6.5 Réponses aux questions relatives au fonctionnement et aux pannes

Les réponses aux questions relatives au fonctionnement et aux pannes se trouvent dans
le mode d'emploi. Les tests de fonctionnement requis sont décrits au paragraphe 4.5.3
du présent mode d’emploi. Le test a effectuer en cas de panne est décrit au paragraphe
4.5.2 de ce mode d’emploi. Exécuter un test de fonctionnement aprés la mise en service,
une réparation au systeme de sécurité ou une modification des parametres liés a la
sécurité. Lorsque le test de fonctionnement révele une défaillance, prendre les mesures
nécessaires pour rétablir la fiabilité du systeme de sécurité, par exemple en remplacant
le régulateur. Il est recommandé d'archiver correctement les tests.

REMARQUE IMPORTANTE

Arréter Uunité et la mettre hors tension en cas de défaillance du systéme de sécurité
ou lors d’un test de fonctionnement pendant une maintenance de routine. Le systéme
de sécurité ne peut étre réparé sur site. Remplacer les éléments défectueux et les
renvoyer au fabricant pour examen. Contacter le représentant Pentair le plus proche
pour plus d’informations. La liste des représentants du monde entier figure en
derniére page de ce document ou sur www.pentairthermal.com.
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1. INTRODUCAO

Leia toda a documentacao de instrucao com atencao antes de iniciar. Consulte a
contracapa para obter a lista de responsabilidades e garantias.

AVISO: As informacdes contidas neste documento estdo sujeitas a alteracdes sem aviso prévio.

Leia as instrucoes de operacao antes de colocar o instrumento em servico. Guarde as
instrucoes de operacao em local acessivel a todos os usuarios. Ajude-nos a melhorar essas
instrucoes de operacao, quando necessario. Agradecemos suas sugestoes.

Em caso de dificuldades durante a inicializacao, nao execute manipulacoes nao
autorizadas no instrumento, uma vez que isso podera afetar seus direitos de garantia!
Entre em contato com a matriz ou com a subsididria mais proxima da Pentair.

Em caso de necessidade de qualquer servico, o instrumento devera ser devolvido a matriz.
1.1 Certificacao

A Pentair certifica que este produto estava em conformidade com as especificacdes
publicadas no momento da sua saida da fabrica.

1.2 Garantia

Este produto da Pentair tem garantia contra defeitos de material e de fabricacao por um
periodo de 12 meses a partir da data de instalacao ou de 30 meses, no maximo, a partir
da data de remessa, o que ocorrer primeiro. Durante o periodo de garantia, a Pentair
poderd, a seu critério, reparar ou substituir produtos comprovadamente com defeito.

Para reparo ou servico dentro da garantia, o produto deverd ser devolvido a um centro de
servicos designado pela Pentair. O Comprador devera pagar adiantado os encargos de
remessa para a Pentair e a Pentair devera pagar os encargos de remessa para devolver o
produto ao comprador. No entanto, o comprador deverd arcar com todos os encargos de
remessa, direitos alfandegarios e impostos relativos a produtos devolvidos a Pentair de
outros paises.

A Pentair garante que o software e o firmware designados pela Pentair para uso com um
produto executarao suas instrucoes de programacao corretamente quando instalados
nesse produto. A Pentair nao garante que o hardware, o software ou o firmware
funcionara sem interrupcoes ou sem erros.

1.3 Limitacao de garantia

A garantia precedente nao se aplica a defeitos resultantes de manutencao inadequada ou
irregular pelo comprador, interface ou software fornecido pelo comprador, uso indevido,
modificacao nao autorizada, operacao fora das especificacoes do produto ou instalacao
inadequada.

NENHUMA OUTRA GARANTIA IlEXPLI'CITA OU IMPLICITA SE APLICA. A PENTAIR SE
ISENTA DAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACAO E ADEQUACAO A UMA
FINALIDADE ESPECIFICA.

1.4 Solucoes exclusivas

AS SOLUCOES PROPOSTAS NESTE DOCUMENTO SAQ AS UNICAS E EXCLUSIVAS
SOLUCOES DO COMPRADOR. A PENTAIR NAO SERA RESPONSAVEL POR QUALQUER
DANO DIRETO, INDIRETO, ESPECIAL, INCIDENTAL OU CONSEQUENTE, QUER SEJA
BASEADO EM CONTRATO, ATO ILICITO OU QUALQUER OUTRA TEORIA LEGAL.

1.5 Conformidade

Este equipamento foi testado e considerado em conformidade com a diretiva de baixa
tensdo 2006/95/EC e a diretiva de compatibilidade eletromagnética 2004/108/EC. Esses
limites sao definidos para proporcionar protecao razoavel contra interferéncia prejudicial
em instalacdes residenciais (os dados técnicos mencionam aplicacdo industrial). Este
equipamento gera, utiliza e pode emitir energia de radiofrequéncia e, se nao for instalado
e utilizado de acordo com as instrucoes, podera causar interferéncia prejudicial em
comunicacoes por radio. No entanto, ndo ha garantia de que nao ocorrera interferéncia
em uma instalacdo especifica. Se este equipamento causar interferéncia prejudicial

a recepcao de radio ou de televisdo, o que podera ser determinado desligando-se e
ligando-se o equipamento, o usuario devera tentar corrigir a interferéncia, tomando uma
ou mais das seguintes medidas:

e Reorientar ou mudar a antena de lugar.
e Aumentar a distancia entre o equipamento e o receptor.

e Conectar o equipamento a uma tomada de um circuito elétrico diferente daquele ao
qual o receptor esta conectado.

e Consultar o fornecedor ou um técnico de radio e TV experiente.
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os requisitos das
Diretivas Europeias relevantes.

1.6 Declaracao de conformidade C € Nossos produtos satisfazem

EC Declaration of Conformity
EG Konformitatserklarung
CE Déclaration de Conformité

::o PENTAIR

We / Wir / Nous,
Pentair Thermal Management Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium - Belgien - Belgique
Hereby declare that the products...  / Erklaren, dass die Produkte... /  Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systéme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s)and Approval Data...
Richtlinien, Normen und Zulassungen...

Prescription de la directive et données de référence
d’approbation...

Title and/or No. and date of issue of the standard /
Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes

RTTE Directive- Radio *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
1999/5/EC Telecommunications Terminal +A1:2009 + A2 :2009, * EN 61000-3-3 :2008,

Equipment * EN 300328 :V1.7.1

Low Voltage directive . ) . ) . )
2006/95/EC Niederspannungsrichtlinie EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

L . *EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2004/108/EC Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
94/9/EC ﬂgi g?ri‘ilt_“’_e * EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, * EN 60079-18:2009

 Richtiinie * EN 60079-7:2007, * EN 60079-31:2009
La Directive ATEX

EC-Type Examination Certificates and Notified
Bodies

The following certificate is issued by Baseefa Ltd.
Buxton UK (Registration No. 1180)

Das Zertifikat wird von Baseefa Ltd UK Buxton
(Registration Nr. 1180) ausgegeben

Le certificat est délivré par Baseefa Ltd Buxton
Royaume-Uni (n ° d'enregistrement 1180)

BaseefaO8ATEX0184X - Issued August 13, 2008

@IIZGD

Exembib lIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See
Extb HIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See

Temperature Class T5 Gb / T95°C Db

Schedule.
Schedule.

Ambient Temperature (°C) Maximum switching Current (A)
-40 to +50 25
-40 to +54 20
-40 to +56 16

Temperature Class T4 Gb / T130°C Db
Ambient Temperature (°C) [ Maximum switching Current (A)
-40 to +56 | 25

Harmonized standards are marked with (*)

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications i ’ Belglum

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has
been compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities.

Die technische Dokumentation, die zur Gewabhrleistung der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und
liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit.

La documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a
été compilée et est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de l'application appropriée.

The CE mark was first applied in 2009. paniair Thermal Mp’nattement
Leuven December 8" / Décembre 8, 2014 Raminééstr'aat 14

B-3001 Leuven

Tuesday, December 09, 2014

Page1lofl

ec doc ngc-20-cx-e rev4 december 2014.doc
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1.7 Area de uso

1.8 Instrucoes de seguranca

1.9 Conformidade com padroes

1.10 Dados técnicos

Os controladores Raychem NGC-20-C(L)-E s&o utilizados para controlar e limitar a
temperatura de aquecedores elétricos em atmosferas industriais e potencialmente
explosivas. O Raychem NGC-20-CL-E consiste em um controlador de temperatura e em um
limitador de temperatura de seguranca adicional. As unidades Raychem NGC-20-C(L]-E sao
aprovadas para uso em &reas perigosas das Zonas 1 e 2 (Gas) e das Zonas 21 e 22 (Poeira). Se
necessario, o sensor de temperatura da unidade poderé ser colocado na Zona 0 (Zona 20). No
entanto, a unidade de controle propriamente dita nao esta aprovada para instalacao na Zona

0 (Zona 20).

Nao deixe o manual de instrucoes nem outros objetos dentro da caixa de protecao durante
a operacao. Use o controlador e o limitador de temperatura apenas para o fim a que se
destina. Ele deve ser conservado em bom estado e limpo. Em caso de montagem incorreta,
os requisitos de grau de protecao IP66 especificados pela IEC 60529:2001 deixam de ser
atendidos. Nao faca modificacées no controlador ou no limitador de temperatura que nao
estejam expressamente mencionadas neste manual de instrucoes.

Sempre que realizar algum trabalho no controlador ou no limitador de temperatura,
certifique-se de observar as normas nacionais de seguranca e de prevencao de

acidentes, bem como as instrucoes fornecidas neste manual de instrucoes.

As unidades Raychem NGC-20-C(L)-E cumprem as exigéncias dos padrées de seguranca
funcional e de areas perigosas a seguir, sendo desenvolvidas, fabricadas e testadas de acordo
com as melhores praticas de engenharia.

|EC 60079-0, EN60079-0 Requisitos gerais

IEC 60079-7, EN60079-7 Maior seguranca Exe

|IEC 60079-18, EN60079-18 Encapsulamento Ex m

|IEC 60079-11, EN60079-11 Seguranca Exi
intrinseca

IEC 61241, EN 61241 Partes 1a 3 Equipamentos elétricos para uso na presenca de

poeira combustivel

IEC 61508-1:2000 e IEC 61508-2:2000 | Somente para NGC-20-CL-E: seguranca funcional
de sistemas de seguranca elétricos/eletronicos/

eletrénicos programaveis

Tabela 1: Visao geral dos padroes

Tipo de aplicacao

As unidades Raychem NGC-20-Cx-E sdo aprovadas para uso em areas perigosas da Zona 1
ou 2 (Gas) ou da Zona 21 ou 22 (Poeira), bem como em areas ndo-perigosas.

Aprovacao para area perigosa

@ BaseefaO8ATEX0184X
[1'2GD Gb Ex e mb ib [IC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C

IECEx BAS 06.0048X

Gb Exembib [IC T*
Db Ex tD A21 IP66 T95°C
T*: a capacidade de comutacao depende da classificacdo de temperatura da area perigosa

(Classe T) e da temperatura méaxima de uso prevista. As especificacées sdo mostradas na
tabela abaixo.

Classe de temperatura T5 Classe de temperatura T4

Temperatura Corrente de Temperatura Corrente de comutacao
ambiente maxima comutacdao maxima ambiente maxima maxima
+50°C 25A
+54°C 20A Até 56°C 25A
+56°C 16 A

Todos os valores estdo de acordo com a certificacdo de area perigosa.

As especificacdes de corrente correspondem a uma tensao de alimentacao de 254 V +/-10%,
50/60 Hz e cargas resistivas somente.

ERL Ex

TC RU C-BE.ME92.B.00085
1TExeibmb IIC T95° C Gb X
Ex td A211P66 T95° C

Seguranga

-‘- p—
NIl [2.¢

N° : 10-1Ex-0020X

ExeibmblIC T* Gb

Extb [IC T* °C Db IP66
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Aprovacao para seguranca funcional

BaseefaO8SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

CondicGes especiais para uso seguro

Os dispositivos de entrada do cabo devem ter a certificacdo adequada e manter o grau
de protecao IP66 minimo da caixa. As entradas de cabo nao utilizadas devem ser
protegidas com tampoes obturadores certificados adequados.

Nunca conecte mais de um condutor unifilar ou multifilar a nenhum dos lados dos terminais.
Isole os condutores conectados aos terminais da maneira adequada, de acordo com a
tensao especificada. Esse isolamento deve se estender a, no maximo, 1 mm das partes
metalicas da garganta do terminal.

Em atmosferas com poeira, quaisquer camadas de poeira que ocorrerem deverao ter
uma profundidade maxima de 50 mm.

A corrente maxima permitida dos contatos de alarme nao IS é de 3 A.

Utilize a barra de conexao de terra adjacente aos conectores RTD apenas para malhas
de isolamento de cabos RTD.

Os RTDs externos devem ser capazes de resistir a um teste de conexao ao terra de 500 V.

Ambiente

Controlador de intervalo de temperatura

De -200 a +700°C em passos de 1K

Limitador de intervalo de temperatura

De -60 a +599°C em passos de 1K (somente NGC-20-CL-E)

Temperatura ambiente de operacao

De -40°C a +50°C em T5 e de -40°C a +56°C em T4

Temperatura de armazenamento

De -55°C a +80°C

Caixa de protecao

As unidades Raychem NGC-20-C(L)-E podem ser instaladas diretamente no tubo por meio
de um suporte adequado, contanto que a temperatura ambiente maxima permitida ndo seja
excedida. Como alternativa, as unidades podem ser montadas sobre qualquer estrutura
estavel por meio dos furos moldados da caixa de protecao.

Protecao

IP66 de acordo com |IEC-60529.

Material

Poliéster reforcado de fibra de vidro com placa interna de terra na parte inferior.

Posicao de instalacao

Qualquer posicao permitida; as prensas-cabo normalmente ficam viradas para baixo.

Dados elétricos

Fonte de alimentacao e consumo
de energia préprio

100 V a 254 V +/-10% 50/60 Hz
20 VA max.

Terminais de conexao

Conexao do tipo CAGE CLAMP em todos os terminais:

Terminais L, N e PE

9 pc(0,2a6 mm?)

Terminais de saida de alarme

3pcl0,2a25mm?

Terminais Pt100 (RTD)

12 pc(0,2a 1,5 mm?)

Comunicacao RS-485

7 pc(0,2a 1,5 mm?

Prisioneiro interno de
conexao de terra

1 pc (méx. 6 mm?)

Vida atil do contato

500.000 operacdes a 25 A/ 254 VCA (carga resistiva)

Relé de saida de alarme

Classificacdo do contato 254 VCA /3 A
A saida do relé é programavel por software para abrir, fechar ou alternar em caso de alarme.

Compatibilidade eletromagnética

EN 61000-6-2:2005 (padrao geral de imunidade para ambientes industriais)
EN 61000-6-3:2007 (padrao geral de emissées para ambientes residenciais, comerciais e
industriais leves)

EN 61000-3-2-2006 (limites de emissdes de harménicas de corrente)
EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (limites de flutuacdes de tensao e cintilacao)

Seguranca elétrica

EN 61010-1, Categoria Ill, Nivel de poluicdo 2

Vibracao e choque

Choque de acordo com EN 60068-2-27: 1/2 onda senoidal de 11 ms de duracéo, 15 g
Vibracdo de acordo com EN 60068-2-6: 1/2 onda senoidal de 10 a 150 Hz (p-p), 2 g

Sensores de temperatura

Tipo

100 Q platina, 3 fios, a = 0,00385 Q/°C. Extensivel com um cabo trancado ou blindado de trés
nlcleos (resisténcia maxima de 20 Q por condutor].

Quantidade

Duas entradas RTD para o controlador mais uma entrada de temperatura independente para
o limitador.

Caso necessario, mais RTDs podem ser monitorados com unidades RMM2 opcionais. Todos
os sensores de temperatura sao monitorados permanentemente para detectar "sensor
aberto” e "ruptura de sensor”.
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Comunicacoes

Rede fisica

RS-485 e Bluetooth Classe 1

Protocolo / topologia

ModBus RTU ou ASCII. Multiponto / encadeamento em série.

Cabo e comprimento maximo

Cabo blindado de par trancado, 0,5 mm2 (AWG 24) ou maior.
0 comprimento maximo do cabo intermediario deve ser inferior a 1200 m.

Quantidade maxima de controladores
em uma rede

Max. de 247 unidades por NGC-UIT ou por porta de comunicacao.

Endereco de rede (ModBus)

Software programavel via Raychem NGC-CMA-NH ou Raychem NGC-CMA-EX.

Programacao e configuracao

Método

Por meio do dispositivo portatil de programacao Raychem NGC-CMA e de uma conexao
Bluetooth sem fio ou por meio da interface RS485 e do software Raychem Supervisor
ou do terminal de interface do usuario do Raychem (Raychem NGC-UIT-ORD, Raychem
NGC-UIT-0UT) e do software Raychem personalizado.

Unidades de medida

°C ou °F, selecionavel pelo software.

Memoria

Nao volatil. Nao ha perda de parametros em caso de falta de energia ou de desligamento
prolongado. Tempo de retencao dos dados: ~10 anos.

Indicadores LED

LEDs de status estao disponiveis para:

NGC-20-C-E

Aquecedor, alarme, comunicacao RS485, comunicacao Bluetooth.

NGC-20-CL-E

Aquecedor, alarme, limitador (disparado), comunicacdo RS485 e Bluetooth.

Intervalos de medicao

Controlador de intervalo de temperatura

De -200°C a +700°C em passos de 1K

Limitador de intervalo de temperatura

De -60°C a +599°C em passos de 1K [somente NGC-20-CL-E)

Tensao

De 50 VCA a 305 VCA

Corrente de carga

De0,3Aa30A

Corrente de fuga a terra

De 10 mA a 250 mA

Alarme de tempo de aquecedor

De 1 a 1x 10¢ horas

Alarme de ciclo de relé

De 0 a 2x 10° operacoes

Informacoes sobre pedidos

Unidades de controle Raychem NGC-20

Nome do produto

Raychem NGC-20-C-E (unidade de controle de temperatura padrao)

Ndmero de peca e [peso)

1244-007035 (3,3 kgl

Nome do produto

Raychem NGC-20-CL-E
(unidade de controle de temperatura com limitador de temperatura integrado)

Numero de peca e (peso)

1244-007036 (3,4 k)
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Acessorios para o Raychem NGC-20

Sensores de temperatura

Nome do produto

MONI-PT100-260/2
(sensor de temperatura flexivel com intervalo de medicao de -50 a 260°C])

Ndmero de peca e (peso)

1244-006615 (0,09 kg)

Suporte para instalacao em tubo

Nome do produto

SB-125

Numero de peca e (peso)

1244-06603 (0,5 kg)

Dispositivo portatil de programacao habilitado para Bluetooth com software Raychem personalizado

Nome do produto

Raychem NGC-CMA-EX (dispositivo aprovado para areas perigosas para uso nas
Zonas 1 e 21)

Ndmero de peca e [peso)

1244-006605 (1,2 kg)

Nome do produto

Raychem NGC-CMA-NH (nivel industrial, ndo aprovado para uso em area perigosa)

Ndmero de peca e [peso)

1244-006606 (0,8 kg)

Tabela 2: Dados técnicos

220

< 120 ———————————»

@,

Raychem

aseela0BATEX0184X / IECEX BAS 08.
6D

b ib IIC T * Gb [-40°CeTacs"
IC T *°C Db P66 (-40°C<

PN 1244-007036

NGC-20-CL-E

100 - 254 VAC

Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety limiter
Temperaturregler mit Sicherheitstemperaturbegrenzer
Contrdleur/Limiteur de Température pour Tragage Electrique

Brox i cuctensl pesa
CorparumumTenem

# PENTAIR C€imn

Leuven, Belgium / flesen, Bensrus

5T
Comeciors s fcerdemans oo |

3

®)

Figura 1: Dimensdes NGC-20-C(L])-E
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L1

PE

Cabo RS485 do
dispositivo anterior

W/B| R | R | PE |RTD2

wB| R | R |PE RTD1
|

W/B| |R | R | |PE|LIMITADOR RTD

Sensores de
temperatura
PT100

Sensor de temperatura PT100
Usado apenas para o LIMITADOR

Figura 2: Diagrama de conexdo NGC-20-C(L)-E

Quando o dispositivo for o Ultimo na linha de
comunicagao, instale uma ponte de fios entre os
terminais - e T, como mostrado pela linha

Para NGC-20 seguinte

Cabo RS485 para o
dispositivo seguinte

Li

Ni | No | PE

PE | Lo | No

RS485|s | + |- | T ermrli

[—]

Resisténcia de terminacéao
interna RS485 de
extremidade de linha

Aquef:edor

Cabo aquecedor
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2. INSTALACAO

Para instalacao e operacao, sempre observe a lei de seguranca de equipamento, as
regras de praticas de engenharia geralmente aceitas (IEC60079-14/EN 60079-14) e as
instrucoes especificadas neste manual. Desenergize os termostatos antes de qualquer
trabalho.

2.1 Ferramentas necessarias

Chave de fenda de 3 mm para o terminal
Chave de fenda de 7 mm
<] Estilete
I Chave de porca de 25 mm
I (para prensas-cabo de 20 mm)
Chave de porca de 36 mm
(para adaptador 20/25)

S

Figura 3: Ferramentas necessarias para a instalacdo

2.2 Instalacao mecanica

As unidades Raychem NGC-20-CL-E integram um controlador de temperatura e um
limitador de temperatura de seguranca dentro de uma Unica caixa de protecdo. Os
controladores podem ser instalados em qualquer posicdo sobre uma estrutura estavel
por meio dos quatro furos de montagem. Como alternativa, as unidades Raychem NGC-
20-C(L)-E podem ser montadas diretamente em um tubo por meio de um suporte do tipo
SB-125. Para garantir uma estabilidade suficiente, o suporte precisa ser fixado ao tubo
por meio de duas abracadeiras para tubo.

Figura 4: Posicoes de montagem NGC-20

2.3 Sensores de temperatura

As entradas de temperatura das unidades Raychem NGC-20C(L)-E sao projetadas como
circuitos intrinsecamente seguros (IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ibl], portanto, qualquer
tipo de dispositivo resistivo de temperatura PT100 de trés fios DIN IEC 751 Classe B

pode ser utilizado. O Raychem NGC-20-CL-E aceita trés entradas locais de temperatura,
onde duas so alocadas para o controlador de temperatura (RTD 1 e RTD 2J. A terceira
entrada de temperatura é reservada para o limitador de temperatura (limitador RTD). As
unidia\des Raychem NGC-20-C-L, por outro lado, ndo aceitam a terceira entrada (limitador
RTD).

2.3.1 Compensacao de condutores de conexoes RTD

As unidades Raychem NGC-20-C-E e Raychem NGC-20-CL-E sao capazes de fornecer
uma compensacao de resisténcia de condutores de até 20 ohm. Isso significa que as
conexoes do sensor podem ser estendidas por meio de um cabo trancado ou blindado de
trés ndcleos com um comprimento maximo de 150 metros (minimo necessério: 3 x 1,5
mm?2). A malha ou a tranca do cabo de extensao deve ser aterrada apenas na extremidade
dos controladores.
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2.3.2 Instalacao de sensores de temperatura

Os sensores de temperatura devem ser instalados de maneira que mecam a temperatura
de superficie com a maior precisao possivel. Portanto, é preciso sequir as diretrizes
descritas na secao 2.3.2.1.

2.3.2.1 Sensor de temperatura do controlador de temperatura

Diretrizes importantes para o posicionamento e a instalacao do sensor:

e Aposicao correta é em cima do tubo (Figura 2).
e 0 sensor precisa ser fixado com fita de fibra de vidro suficiente (GT-66 ou GS-54).
e Use duas faixas de fita de fibra de vidro para manté-lo na posicao (Figura 1).

e O fio condutor precisa manter o isolamento, de forma que nao penetre umidade no
sistema de isolamento do revestimento (Figura 2).

¢ Fixe o fio condutor do sensor para evitar tensao acidental na ponta do sensor, o que
poderia alterar a sua posicao.

AVISO:

e Nao instale o sensor em temperaturas ambientes inferiores a -20°C. Nao curve o
sensor (Ultimos 50 mm), mantenha-o reto em todas as circunstancias. Raio minimo de
curvatura do cabo de extensdo: 5 mm.

¢ Nao utilize abracadeiras de metal para fixar, uma vez que elas podem danificar o
sensor quando apertadas. Por esse motivo, recomenda-se o uso de fitas adesivas de
fibra de vidro.

Figura 5: Montagem do sensor de temperatura no tubo
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2.3.2.2 Instalacao do sensor de temperatura do limitador de temperatura de seguranca

0 Raychem NGC-20-CL-E oferece dois métodos de limitacdo da temperatura de
superficie do cabo aquecedor.

2.3.2.2.1 Na superficie do tubo

O primeiro método consiste em usar a temperatura de superficie do tubo como referéncia
e impedir a alimentacao do cabo aquecedor quando a temperatura do tubo estiver

acima do valor calculado. Esse valor depende do tipo de cabo e do projeto do circuito de
aquecimento. Use o TraceCalc Pro para determinar esse valor e documente o calculo em
seus arquivos.

0 sensor é instalado da mesma forma que o sensor de temperatura normal, em cima do
tubo, bem fixado a superficie por meio de fita de fibra de vidro. E preciso uma atencao
especial para que o condutor do sensor ndo esfrie o tubo/sensor e a umidade ndo penetre
no isolamento, esfriando a ponta do sensor ou reduzindo a capacidade de isolamento
nessa area.

2.3.2.2.2 Em um ponto quente artificial

A segunda maneira de limitar a temperatura de superficie é criar um ponto quente
artificial.

Para garantir que o sensor do limitador meca a temperatura mais elevada possivel da
instalacao, o sensor de temperatura do limitador deve ser instalado em um ponto quente
artificial.

Para esse método, utilize o Raychem NGC-20-LIM, que é fornecido com todas as pecas
necessarias.

Utilize apenas a placa isolante de 10 mm fornecida com o Raychem NGC-20-LIM para
essa finalidade. O valor diferencial foi verificado e comprovado com essa placa isolante e
o sensor da maneira fornecida com o termostato.

Figura 7: Ponto quente artificial

Diretrizes importantes para o posicionamento e a instalacao do sensor:

¢ A posicdo correta € em cima do tubo (veja a Figura 7).
¢ Fixe a placa isolante com fita de fibra de vidro suficiente (GT-66 ou GS-54).

¢ Oriente 0 aquecedor da parte inferior do tubo até a placa isolante e fixe-o bem, para
que mantenha a posicao.

o Utilize fita de fibra de vidro suficiente para fixar o sensor no aquecedor. Use duas
faixas de fita de fibra de vidro para manté-lo na posicao.

e O fio condutor precisa manter o isolamento, de forma que a umidade nao penetre no
sistema de isolamento do revestimento. Se necessario, fixe o fio condutor ao tubo com
fita de fibra de vidro, para garantir a estabilidade do sistema do ponto quente.

e Certifique-se de respeitar a espessura nominal do isolamento no ponto quente; pode
ser necessario utilizar revestimentos isolantes de dimensao excessiva.

Configuracao da temperatura do limitador:

¢ 0 valor do limitador (T,) deve ser definido na temperatura maxima de superficie
permitida (T s, menos 10 K.

® Tiim = Tmax — 10. Temperaturas em Kelvin ou Celsius.
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2.3.3 Temperaturas remotas via Raychem RMM

Quando utilizados em combinacao com as unidades Raychem NGC-UIT e Raychem RMM2
opcionais, os controladores Raychem NGC-20-C(L])-E conseguem ler temperaturas de até
seis fontes remotas de temperatura (tipo RTD) por meio da rede RS485.

NGC-UIT-ORD
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Figura 8: Raychem NGC-20 em uma rede com os mddulos NGC-UIT e RMM

As unidades Raychem RMM2 sao utilizadas para ler entradas remotas de temperatura.
Um dispositivo RMM2 suporta até oito entradas RTD. Um maximo de 16 unidades RMM2
podem ser conectadas a uma Unica rede. O Raychem NGC-UIT coleta as temperaturas
das unidades RMM2 e as distribui entre os controladores Raychem NGC-20 adequados.
Consulte as instrucoes de instalacao e a ficha de informacoes MONI-RMM2 para obter
mais detalhes.

2.4 Instalacao elétrica

A Figura 9 mostra o diagrama de conexao elétrica do controlador Raychem NGC-20.

A conexao do sensor de temperatura do limitador se aplica apenas ao Raychem
NGC-20-CL-E. O segundo sensor de temperatura Pt100 opcional da unidade de controle é
omitido para maior clareza.
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Figura 9: Diagrama de conexao elétrica Raychem NGC-20
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2.5 Comunicacao e interligacao em rede

0O controlador Raychem NGC-20 esta equipado com uma interface RS485. Por meio
dessa interface, até 247 unidades Raychem NGC-20 podem ser interligadas em rede a
um Raychem NGC-UIT ou a uma porta serial de um PC padrao que execute o software
Raychem Supervisor baseado no Windows da Pentair.

0 Raychem NGC-UIT pode ser instalado em ambientes internos (Raychem NGC-UIT-
ORD-E) ou em ambientes externos (Raychem NGC-UIT-OUT-E) em areas nao-perigosas.
0 software de supervisao Raychem permite que as unidades Raychem NGC-20 sejam
monitoradas ou programadas em qualquer local, gracas a arquitetura cliente-servidor.
Consulte a ficha de informacoes e o manual de operacao dos produtos individuais para
obter mais informacdes (Raychem NGC-UIT-ORD: INSTALL-112; Raychem Supervisor:
INSTALL-117).

2.6 Configuracao

Os controladores Raychem NGC-20 podem ser configurados localmente por meio de
um dispositivo portatil de programacao (Raychem NGC-CMA) ou em um local central
com o Raychem NGC-UIT ou o software Raychem Supervisor. Concluida a programacao,
todas as configuracdes sao armazenadas permanentemente na memoéria ndo-volatil da
unidade de controle Raychem NGC-20, para evitar perda de dados em caso de falta de
energia ou apos um desligamento prolongado de alimentacao.

3. MANUTENCAO

0 equipamento instalado em areas perigosas precisa estar em conformidade com a EN
60079-17 no que diz respeito aos requisitos de inspecao e de manutencao. A norma EN
60079-17 descreve em detalhe os requisitos em termos de documentacao, qualificacao
do pessoal, inspecdes, inspecoes periddicas regulares, supervisao continua por pessoas
qualificadas, manutencao, isolamento de equipamentos, aterramento e programacoes de
inspecoes.

4. INSTRUCOES DE SEGURANCA PARA 0 RAYCHEM NGC-20-CL-E

4.1 Funcao de seguranca do limitador de temperatura do Raychem NGC-20-CL-E

As areas de aplicacao para os limitadores de temperatura (de seguranca) sao aquelas
em que é necessario monitorar processos térmicos e em que € preciso ajustar o sistema
para condicoes seguras de operacao em caso de falha. Se o limite de temperatura
permitido (classificacido de temperatura) for atingido ou ocorrer uma falha dentro da
temperatura normal de operacao (curto-circuito/ruptura da sonda, defeito em um
componente, falta de energia), o instrumento alternard instantaneamente para o estado
de seguranca. Quando a falha nao estiver mais presente, sera necessario reinicializar o
limitador de temperatura de seguranca manualmente. Isso podera ser feito por meio do
botao interno de reinicializacao no interior da unidade, do software Raychem Supervisor
ou do dispositivo portatil de programacao. A unidade s¢ aceitara a reinicializacao depois
que as condicoes normais de operacao estiverem restabelecidas.

4.2 Area de uso

Os limitadores de temperatura de seguranca sdo necessarios em todas as areas em que
é preciso evitar o superaquecimento de processos térmicos. Em caso de desequilibrio
de temperatura, eles colocam o sistema em condicoes seguras de operacao. A funcao
de seguranca é acionada em caso de falha, quando o limite de temperatura admissivel

é atingido ou em caso de pane (como ruptura ou curto-circuito da sonda, defeito em um
componente ou falta de energia), mesmo quando as condicdes dos processos estiverem
dentro do intervalo de temperatura admissivel. Em todas essas situacoes, o equipamento
é desligado imediatamente. Quando a falha nado estiver mais presente, a funcado de
temperatura de seguranca devera ser reinicializada manualmente antes que a unidade
volte a operacdo normal. As unidades Raychem NGC-20-CL-E podem ser reinicializadas
por meio de um botdo interno ou de um software dedicado. A saida da unidade sera
ativada apenas quando todas as condicoes de seguranca estiverem restabelecidas.

Isso significa que a temperatura medida pelo sensor RTD do limitador esta abaixo do
ponto de ajuste do limitador e todas as falhas desapareceram. Em outras palavras, a
unidade s sera reinicializada depois que as condicées normais de operacao estiverem
restabelecidas.
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4.3 Requisitos a serem atendidos pelo limitador de temperatura

O limitador de temperatura de seguranca Raychem NGC-20-CL-E esta em conformidade
com os requisitos da IEC 60079-30-1. Para as aplicacoes instaladas em uma area
perigosa da Zona 1 (Zona 21), isso significa que o dispositivo de protecdo devera
desenergizar o sistema, para evitar que a temperatura maxima admissivel de superficie
seja excedida. Em caso de erro ou de dano do sensor, o sistema de aquecimento devera
ser desenergizado antes da substituicao do equipamento com defeito. O dispositivo de
protecao funciona de maneira independente do controlador de temperatura.

4.3.1 Limitador de temperatura (diagrama)

Reset Set
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Figura 10: Diagrama de blocos do limitador

4.3.2 Reinicializacao somente manual

0 projeto do limitador de temperatura de seguranca requer que, apds o seu disparo,
ele seja reinicializado manualmente. A reinicializacao so sera possivel apds o
restabelecimento das condicoes normais seguras de operacao.

4.3.3 Reinicializacao manual por meio de ferramenta ou de bloqueio com chave

Para REINICIALIZAR o limitador apds o seu disparo, o usuario precisa pressionar o
bot&o interno de reinicializacdo do limitador (Figura 11). A figura mostra a localizacao
do botdo RESET do limitador no interior da caixa de protecao (sem tampa). Como

alternativa, o limitador de temperatura de seguranca pode ser reinicializado por meio do

Raychem Supervisor, do Raychem NGC-UIT ou do dispositivo portatil de configuracao e
de monitoramento Raychem NGC-CMA, digitando-se um numero especifico no teclado.
Consulte o manual de operacdo das unidades especificas para obter instrucdes mais
detalhadas sobre como usar esses dispositivos.
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4.3.4 Configuracao de temperatura protegida e bloqueada para evitar manipulacao

A temperatura de bloqueio (ponto de ajuste) do limitador de temperatura de seguranca
deve ser definida de tal forma que a temperatura maxima da classe T ndo possa

ser excedida. A temperatura de superficie dos cabos de traco térmico limita-se a
temperatura aplicavel a classe T: -5 K para temperaturas inferiores ou iguais a 200°C ou
-10 K para temperaturas superiores a 200°C. Consulte a secao 4.4 abaixo para obter o
procedimento de alteracao do ponto de ajuste do limitador.

Independéncia do sistema de controle

O limitador de temperatura de seguranca funciona de maneira totalmente independente
do sistema de controle de temperatura e tem a sua propria entrada de temperatura
(limitador RTD). Em caso de defeito em qualquer peca da unidade Raychem NGC-20, o
dispositivo devera ser desenergizado antes da substituicdo do equipamento defeituoso.

4.4 Alteracao do ponto de ajuste do limitador

A alteracao do ponto de ajuste do limitador requer a acao conjunta do botao interno de
ajuste do limitador e de uma interface do usuario externa.

4.4.1 Procedimento para gravar o novo ponto de ajuste no limitador

Para gravar um novo ponto de ajuste no limitador de temperatura, é preciso seguir um
procedimento de seguranca. A alteracao do ponto de ajuste do limitador de temperatura
requer a utilizacdo conjunta do botdo interno de ajuste do limitador (Figura 11) e de

um dispositivo de programacao. Como dispositivo de programacao, pode-se usar o
software Raychem Supervisor, o terminal Raychem NGC-UIT ou o assistente portatil de
configuracao e de monitoramento Raychem NGC-CMA-EX ou Raychem NGC-CMA-NH.

0 procedimento para alterar o ponto de ajuste do limitador é o mesmo para todas

as interfaces do usuario. A ferramenta de configuracao grava o novo ponto de ajuste

no buffer de entrada do controlador Raychem NGC-20-CL-E. O novo ponto de ajuste

serd encaminhado a meméoria interna do limitador de temperatura apenas quando o
botao interno de ajuste da temperatura for pressionado. O botao de ponto de ajuste do
limitador precisa ser ativado dentro de um determinado tempo depois do carregamento
do novo ponto de ajuste no buffer. Se o botao nao for pressionado antes que a janela de
programacao expire, o buffer sera esvaziado e o valor antigo permanecera ativo. Uma vez
gravado o novo ponto de ajuste, ou caso o procedimento de gravacao nao tenha tido éxito,
o dispositivo de programacao fara uma verificacao de releitura do ponto de ajuste antigo,
como uma confirmacao para o usuario. Depois de alterar o ponto de ajuste do limitador,
o usuario devera verificar se ele foi atualizado corretamente. Para mostrar o ponto

de ajuste do limitador no Raychem NGC-20, mantenha pressionado o botao SET preto

do limitador. Enquanto o ponto de ajuste do limitador estiver exibido, o indicador LED
vermelho marcado com LIMITER piscara. Depois que o botao for liberado, a tela mostrara
a temperatura medida pelos controladores novamente e o LED LIMITER apagara. Apds
cada alteracao do ponto de ajuste do limitador, execute um teste funcional de acordo com
o0 paragrafo 4.5.1.
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Figura 11: Botdes internos de controle do limitador: botées SET (temperatura) e RESET
do limitador
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4.5 Teste funcional

As unidades Raychem NGC-20-CL-E estao em conformidade com os requisitos da
certificacdo SIL2 (consulte o paragrafo 4.6 para obter mais detalhes) de acordo com

a |[EC 61508-1:2000 e a IEC 61580-2:2000. Esse padrao estipula que, para garantir a
operacdo segura e confidvel, as unidades precisam ser submetidas a um teste funcional
em intervalos regulares. No caso do limitador Raychem NGC-20, o intervalo é de 12
meses (1 ano). Esses testes devem ser realizados de acordo com as diretrizes fornecidas.
Apds a sua vida Util operacional, os sistemas nado estardao mais em conformidade com os
requisitos da certificacao SIL.

Tipo Nivel SIL Intervalo de verificacdo de prova | Vida util da unidade
NGC-20-CL-E SIL 2 1ano 25 anos

Tabela 3: Teste funcional

4.5.1 Descricao do teste funcional

Em geral, o teste funcional sempre inicia no estado “normal”, o que significa que
nenhum alarme deve estar presente na unidade e que o LED de disparo do limitador (Lim
Tripped) n3o deve estar aceso na tela da unidade. Caso o LED Lim Tripped esteja aceso, a
unidade devera ser reinicializada antes da execucéo do teste funcional. Além dos testes
nos intervalos programados, deve-se realizar um teste funcional depois de cada mau
funcionamento do sistema e sempre que o ponto de ajuste do limitador for alterado.

4.5.2 Procedimento do teste funcional

As seguintes etapas devem ser executadas como parte do teste funcional:

e Desconecte um dos condutores do sensor de temperatura do RTD do limitador
(limitador RTD 3).

e O LED de alarme vermelho "Lim tripped” devera acender momentaneamente e a saida
da unidade sera desativada.

¢ QO restabelecimento da conexao do sensor ndao tem nenhum efeito imediato. Desligue
a alimentacao elétrica da unidade e aguarde um minuto. Religar a unidade nao devera
reinicializar o limitador.

e Depois que o botao de reinicializacao do limitador for pressionado, o alarme Lim
Tripped desaparecera e a saida sera reativada (supondo-se que a temperatura medida
esteja abaixo do ponto de ajuste e que ndo haja nenhuma outra falha).

¢ |nstale uma ponte de fios, em curto-circuito com os terminais do sensor do limitador
marcados com R+ e R- (limitador RTD 3).

e O LED de alarme vermelho "Lim tripped” deverad acender momentaneamente e a saida
da unidade serd desativada.

e Aremocao da ponte de fios ndo tem nenhum efeito imediato.

e Desligue a alimentacao elétrica da unidade e aguarde um minuto. Religar a unidade
ndo devera reinicializar o limitador de seguranca.

e S6 depois que o botdo de reinicializacdo do limitador for pressionado, o alarme Lim
Tripped desapareceré e a saida sera reativada (supondo-se que a temperatura medida
esteja abaixo do ponto de ajuste e que ndo haja nenhuma outra falha).

4.5.3 Teste em caso de falha

Em caso de falha do sistema, o instrumento desligara a carga. Essa condicao é indicada
pelo LED “Lim tripped”, que acendera. A falha é sinalizada simultaneamente pelo relé de
alarme, que muda de estado. Pressione o botdo de reinicializacdo (durante pelo menos 2
segundos) até que o LED "Lim Tripped” apague. Se o circuito de seguranca permanecer
aberto, verifique o sistema e o circuito da sonda. Pressione o botao de reinicializacao
novamente. Se, depois que vocé pressionar o botdo de reinicializacao, o instrumento
permanecer desativado, a unidade devera ser substituida.

4.6 Nivel de integridade de seguranca

0 nivel de integridade de seguranca do Raychem NGC-20 é SIL2. Para alcancar o nivel
SIL, determine os sequintes parametros de seguranca:

1. PFDavg: probabilidade média da falha perigosa de uma funcdo de seguranca quando
ela for solicitada.

2. HFT: tolerancia a falha de hardware.
3. SFF: fracdo de falhas nao-perigosas (ou seja, seguras).
Consulte a tabela Raychem NGC-20-CL-E (Tabela 4), para obter detalhes.
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4.6.1 Integridade de seguranca do hardware Raychem NGC-20

De acordo com a IEC 61508-2:2000, deve-se fazer uma distincao entre sistemas Tipo A
e sistemas Tipo B. Um subsistema podera ser considerado como um sistema Tipo A se,
para os componentes necessarios para obter a funcao de seguranca:

1. 0 modo de falha de todos os componentes utilizados estiver corretamente definido.

2. Aresposta do subsistema em condicoes de falha puder ser completamente
determinada.

3. Dados confiadveis de falhas baseados na experiéncia em campo estiverem disponiveis
para o subsistema, a fim de demonstrar que as taxas de falha previstas para falhas
perigosas reconhecidas e nao reconhecidas podem ser obtidas.

Um subsistema podera ser considerado como um sistema Tipo B se, para os
componentes necessarios para obter a funcdo de seguranca:

1. 0 modo de falha de pelo menos um componente utilizado nao estiver corretamente
definido.

2. Aresposta do subsistema em condicdes de falha nao puder ser completamente
determinada.

3. Nenhum dado confiavel de falha baseado na experiéncia em campo estiver disponivel
para o subsistema, a fim de respaldar as taxas de falha previstas para falhas perigosas
reconhecidas e nao reconhecidas.

0 sistema de controle de temperatura Raychem NGC-20-CL-E com limitador
corresponde a um sistema Tipo A.

4.6.2 Funcao de seguranca PFDavg

Juntos, o sensor, as pecas eletronicas e o relé do limitador formam o sistema que
executa a funcdo de seguranca. Em geral, a “probabilidade média da falha perigosa de
uma funcdo de seguranca para todo o sistema de seguranca” (PFDavg] é dividida entre os
subsistemas. Um dispositivo externo, por exemplo, um contator de alimentacao externo
instalado em um painel, é especifico da instalacdo e, de acordo com os padroes de laco
de seguranca, devera ser considerado separadamente.

Tipo Nivel SIL | Arquitetura Intervalo de verificacdo de | MTTR (horas] | PFD média | HTF SFF
prova
Raychem NGC-20-CL-E | SIL 2 1o01D 1 ano 24 3.017E-3 0(T001) | 95.03%

Tabela 4: Nivel de integridade de seguranca

MTTR = tempo médio de reparo

4.6.3 SIL relacionado a SFF e HFT

A tabela abaixo apresenta o nivel de integridade de seguranca (SIL) possivel, dependendo
da frac&o de falha segura (SFF) e da toleréncia a falha de hardware (HFT) para
subsistemas de seguranca Tipo A.

A Tabela 5 é valida para o Raychem NGC-20-CL-E:

Fracdo de falha segura (SFF) Tolerancia a falha de hardware (HFT) para
Tipo A
0 1 2

SFF < 60% SIL1 SIL 2 SIL 3

60 < SFF <90 % SIL2 SIL 3 SIL 4

60 < SFF <90 % SIL3 SIL 4 SIL 4

99% < SFF SIL3 SIL 4 SIL 4

Tabela 5: Relacao entre SFF e HFT
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4.6.4 Caracteristicas dos sistemas de seguranca

Os tipos de falha como ruptura, curto-circuito ou erro de conexao do sensor e falhas
aleatérias de hardware sdo monitoradas permanentemente.

4.6.5 Respostas em condicoes de falha e de operacao

As respostas em condicoes de falha e de operacao estao descritas no manual de
operacao. Os testes funcionais necessarios estao descritos no paragrafo 4.5.3 deste
manual de operacdo. O teste a ser aplicado em condicdes de falha esta descrito no
paragrafo 4.5.2 deste manual de operacdo. Um teste funcional devera ser realizado apds
o comissionamento, um reparo do sistema de seguranca ou uma alteracao de parametros
relacionados a seguranca. Se uma falha for detectada durante um teste funcional,
implemente as medidas necessarias para restaurar a confiabilidade do sistema de
seguranca como, por exemplo, substituindo a unidade de controle. Recomenda-se
documentar os testes realizados da maneira adequada.

AVISO IMPORTANTE

Caso uma falha do sistema de seguranca seja detectada durante a operacao ou durante
a manutencao de rotina quando um teste de funcao estiver sendo executado, desligue
a unidade e coloque-a fora de servico. Nao é possivel reparar defeitos no sistema de
seguranca em campo. As unidades com defeito devem ser substituidas e devolvidas

ao fabricante para investigacao. Entre em contato com o representante mais proximo
da Pentair para obter mais instrucoes. A lista dos representantes mundiais pode ser
encontrada na ultima pagina deste documento ou em

www.pentairthermal.com.
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1.UvoD
Preltéte si prosim peclivé a dikladné véechny dokumenty s pokyny je3té pred zahajenim
praci. Na vnitrni strance obalu najdete prehled podminek odpovédnosti a zaruk.

UPOZORNENI: Informace obsazené v tomto dokumentu mohou byt zménény bez
predchoziho upozornéni.

Prectéte si prosim peclivé tento navod k obsluze jesté pred uvedenim pristroje do
provozu. Uchovavejte navod k obsluze v misté pristupném véem uZivatelim za viech
okolnosti. V pripadé potreby nam prosim pomozte tento navod zlepsit. Za vase navrhy vam
budeme vzdy vdécni.

Pokud byste méli pfi uvadéni pristroje do provozu néjaké potize, zddame vas, abyste s nim
neprovadéli Zadné neopravnéné manipulace, protoZe by to mohlo mit vliv na vase zarucni
prava. Obratte se prosim na nejblizsi pobocku Pentair nebo na Ustredi firmy.

Pokud je nutna oprava, je nutné poslat pristroj zpét do Ustredi.

1.1 Certifikace

Spolecnost Pentair potvrzuje, Ze tento vyrobek odpovidal v dobé odeslani z tovarny
uvedenym specifikacim.

1.2 Zaruka

Na tento vyrobek spolecnosti Pentair plati zaruka na vady materialu a zpracovani po dobu
12 mésicl od data instalace nebo maximalné 30 mésicl ode dne odeslani, podle toho, co
uplyne drive. Béhem zarucni doby zajisti spolecnost Pentair podle svého vlastniho uvazeni
bud opravu nebo vyménu vyrobkd, u kterych byla prokazana jejich zévada.

V pripadé zarucniho servisu nebo opravy je nutné tento vyrobek vratit do servisniho
strediska urceného spolecnosti Pentair. Kupujici hradi predem véechny prepravni poplatky
za odeslani do spolecnosti Pentair a spolecnost Pentair zase hradi prepravni poplatky

za vraceni vyrobku zpét kupujicimu. V pFipadé vraceni vyrobkd do spole¢nosti Thermal
Controls z jiné zemé hradi vSechny prepravni poplatky, cla i dané kupuijici.

Spolecnost Pentair ruci za to, Ze software a firmware urceny spolec¢nosti Pentair

pro pouziti s timto vyrobkem bude pri instalaci do tohoto vyrobku spravné fungovat.
Spoleénost Pentair nemdZe nicméné zarudit, Ze hardware, software nebo firmware budou
fungovat nepretrzité a bez poruch.

1.3 Omezeni zaruky

VySe uvedena zaruka se nevztahuje na vady zplsobené nespravnou nebo nedostatecnou
Udrzbou kupujicim, zpsobené softwarem nebo rozhranim dodanymi kupujicim, nebo
neopravnénou Upravou ¢i Spatnym pouzitim, provozem mimo specifikace vyrobku nebo
nespravnou instalaci.

NEPLAT/ ZADNE JINE VYSLOVNE NEBO PREDPOKLADANE ZARUKY. SPOLECNOST
PENTAIR ODMITA JAKEKOLI PREDPOKLADANE ZARUKY PRODEJNOSTI A VHODNOSTI
PRO URCITY UCEL.

1.4 Vylucné opravné prostredky

OPRAVNE PROSTREDKY UVEDENE V. TOMTO DOKUMENTU JSOU JEDINYMI VYLUCNYMI
OPRAVNYMI PROSTREDKY KUPUJICIHO SPOLECNOST PENTAIR NENI ODPOVEDNA ZA
ZADNE PRIME NEPRIME, ZVLASTNI NAHODNE NEBO NASLEDNE SKODY, AT ZALOZENE
NA SMLOUVE, NEDOVOLENEM JEDNAN{ NEBO JINEM PRAVN{M VYKLADU.

1.5 Prohlaseni o souladu s pravnimi predpisy

Toto zarizeni bylo testovano a ohodnoceno jako v souladu se smérnici pro nizké napéti
2006/95/ES a smérnici pro elektromagnetickou slucitelnost 2004/108/ES. Tyto limity
jsou stanoveny pro zajisténi primérené ochrany proti Skodlivému elektromagnetickému
ruSeni v obytnych objektech (pramyslovych podle technickych udajd). Toto zaFizeni
VvytvaFi, pouziva a muze vyzarovat vysokofrekvenéni energii, a pokud neni instalovano

a pouzivano podle pokynu, mize byt zdrojem nezadouciho elektromagnetického
ruseni radiokomunikaci. Nelze vSak zarucit, Ze ve specifickych pripadech k
elektromagnetickému ruseni nedojde. Je-Lli toto zafizeni opravdu zdrojem nezadouciho
elektromagnetického ruseni rozhlasového nebo televizniho vysilani, coz lze zjistit
vypnutim a zapnutim zarizeni, doporucuje se ruseni zmirnit provedenim jednoho nebo
vice nasledujicich opatreni:

e Zménit polohu nebo orientaci prijmové antény.
e Zvétsit vzdalenost mezi zafizenim a prijimacem.
e Zapojit zarizeni do zasuvky v jiném obvodu, nez do kterého je zapojen prijimac.

e Poradit se s prodejcem nebo zkuSenym technikem v oboru televize a radia.
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1.6 Prohlaseni o shodé

Nase vyrobky
c € spliuji pozadavky
prislusnych evropskych smérnic.

::o PENTAIR

EC Declaration of Conformity
EG Konformitatserklarung
CE Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,

conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Pentair Thermal Management Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium - Belgien - Belgique

Hereby declare that the products...  / Erklaren, dass die Produkte... /  Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systéme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont

/ ...auf welche sich diese

Terms of the Directive(s)and Approval Data...
Richtlinien, Normen und Zulassungen...

Prescription de la directive et données de référence
d’approbation...

Title and/or No. and date of issue of the standard /
Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes

RTTE Directive- Radio *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
1999/5/EC Telecommunications Terminal +A1:2009 + A2 :2009, * EN 61000-3-3 :2008,

Equipment * EN 300328 :V1.7.1

Low Voltage directive . ) . ) . )
2006/95/EC Niederspannungsrichtlinie EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

L . *EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2004/108/EC Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
94/9/EC ﬂgi g?ri‘ilt_“’_e * EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, * EN 60079-18:2009

 Richtiinie * EN 60079-7:2007, * EN 60079-31:2009
La Directive ATEX

EC-Type Examination Certificates and Notified
Bodies

The following certificate is issued by Baseefa Ltd.
Buxton UK (Registration No. 1180)

Das Zertifikat wird von Baseefa Ltd UK Buxton
(Registration Nr. 1180) ausgegeben

Le certificat est délivré par Baseefa Ltd Buxton
Royaume-Uni (n ° d'enregistrement 1180)

BaseefaO8ATEX0184X - Issued August 13, 2008

@IIZGD

Exembib lIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See
Extb HIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See

Temperature Class T5 Gb / T95°C Db

Schedule.
Schedule.

Ambient Temperature (°C) Maximum switching Current (A)
-40 to +50 25
-40 to +54 20
-40 to +56 16

Temperature Class T4 Gb / T130°C Db
Ambient Temperature (°C) [ Maximum switching Current (A)
-40 to +56 | 25

Harmonized standards are marked with (*)

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications i ’ Belglum

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has
been compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities.

Die technische Dokumentation, die zur Gewabhrleistung der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und
liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit.

La documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a
été compilée et est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de l'application appropriée.

The CE mark was first applied in 2009. paniair Thermal Mp’nattement
Leuven December 8" / Décembre 8, 2014 Raminééstr'aat 14

B-3001 Leuven

Tuesday, December 09, 2014

Page1lofl

ec doc ngc-20-cx-e rev4 december 2014.doc
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1.7 Oblast pouziti

Regulatory Raychem NGC-20-C (L)-E se pouzivaji pro regulaci teploty a omezeni teploty
elektrického otapéniv prdmyslu a v prostredich s nebezpecdim vybuchu. Regulator Raychem
NGC-20-CL-E se sklada z regulatoru teploty a pridavného bezpecnostniho omezovace teploty.
Jednotky Raychem NGC-20-C (L]-E jsou schvélené pro pouziti v nebezpeénych prostiedich,
z6éna 1a zéna 2 [plyn) a zéna 21 a zéna 22 (prach). V pFipadé potreby lze teplotni ¢idlo jednotky
umistit do zény 0 (zény 20). Regulator viak neni schvélen pro instalaci v zéné 0 (z6né 20).

1.8 Bezpecnostni pokyny

Béhem provozu nesmi byt uvnitr pouzdra tento navod k obsluze ani jiné predmeéty. Regulator
teploty a omezovac pouzivejte pouze k urcenému Gcelu a provozujte je pouze v Cistém a
neposkozeném stavu. V pripadé nespravné montaze nemohou byt splnény pozadavky tridy
ochrany IP66 podle normy IEC 60529:2001. Neprovadéjte zadné Upravy regulatoru teploty a
omezovace, které nejsou vyslovné uvedeny v tomto navodu k obsluze.

Pri kazdé praci na regulatoru teploty a omezovaci dodrzujte vnitrostatni bezpecnostni
predpisy, predpisy k ochrané pred Grazem a bezpecnostni pokyny uvedené v tomto
navodu k obsluze.

1.9 Shoda s normami

Jednotky Raychem NGC-20-C (L]-E spliuji poZzadavky nasledujicich bezpeénostnich norem
pro nebezpecna prostredi a norem pro funkéni bezpecnost a byly vyvinuty, vyrobeny a
zkousSeny v souladu se Spickovou technickou praxi.

IEC 60079-0, EN60079-0 VSeobecné pozadavky

IEC 60079-7, EN60079-7 Zajisténé provedeni Exe

|EC 60079-18, EN60079-18 Zaliti zalévaci hmotou Exm

IEC 60079-11 EN60079-11 Jiskrova bezpecnost Exi

IEC 61241, EN 61241 dily 12z 3 Elektricka zarizeni pro prostory s hoflavym
prachem

IEC 61508-1:2000 a IEC 61508-2:2000 Pouze pro NGC-20-CL-E: Funkéni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/
programovatelnych elektronickych
systémd souvisejicich s bezpecnosti

Tabulka 1: Prehled norem

1.10 Technické udaje
Typ pouziti Jednotky Raychem NGC-20-Cx-E jsou schvaleny pro pouziti v nebezpecném prostredi, zona
1 nebo zéna 2 (plyn) nebo zéna 21 nebo zdna 22 (prach) a pro prostfedi klasifikovana jako bez
nebezpeci
Schvaleno pro nebezpecna prostredi BaseefaO8ATEX0184X

I1'2GD Gb Ex e mb ib [IC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C

IECEx BAS 08.0047X

Gb ExembibIIC T*
Db Ex tD A21 IP66 T95°C

T*: Spinaci vykon zavisi na tfidé teploty nebezpec¢ného prostredi (T-Class) a maximalni oce-
kavané teploté pouziti. Jmenovité hodnoty jsou uvedeny déle v tabulce

Trida teploty T5 Trida teploty T4
Maximalni okolni Maximalni spinaci Maximalni okolni Maximalni spinaci
teplota proud teplota proud
+50°C 25A
+54°C 20 A Do 0,6 mm 25A
+56°C 16 A

Vsechny hodnoty podle certifikace pro nebezpecné prostredi.

Udaje o proudu plati pro napajeci napéti 254 V +/-10%, 50/60 Hz a pouze pro odporové zatéZe.

Segura'rﬁﬁ
EAL Ex NI

TC RU C-BE.ME92.B.00085 N°: 10-1Ex-0020X
TExeibmblICT95°C Gb X Exeibmb IIC T* Gb
Ex td A211P66 T95°C Extb [IC T* °C Db IP66
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Schvaleno pro funkcni bezpecnost

Baseefa08SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

Zvlastni pokyny pro bezpecny provoz

Kabelové vyvodky musi byt vhodné certifikované a zajistit minimalni Groven ochrany pouzdra
IP66. Nepouzité kabelové vstupy musi byt vyplnény s vhodnymi certifikovanymi zaslepkami.
Na kazdou stranu pripojky se smi pripojit jen jeden jednozilovy nebo viceZilovy kabel.

Kabely pripojené ke svorkam musi byt izolovany pro prislusné napéti a tato izolace musi kon-
¢it az 1 mm od pripojovaci svorky.

Pri pouziti v prasnych prostredich smi mit pripadna prachova vrstva maximalni vysku do

50 mm. Maximalni povoleny proud v poplachovych kontaktech, které nejsou typu IS, je 3 A.
Zemnici kolik vedle konektord ¢idla RTD (Resistance Temperature Detector] se smi pouzit
pouze pro stinéni kabell RTD.

Externi ¢idla RTD musi vydrzet 500V test uzemnéni.

Podminky prostredi

Teplotni rozsah regulatoru

od -200 do + 700 °C v krocich po 1 K

Teplotni rozsah omezovace

od -60 do + 599 °C v krocich po 1 K (pouze NGC-20-CL-E)

Okolni provozni teplota

od -40 °C do +50 °C v T5 a od -40 °C do +56 °C v T4

Skladovaci teplota

od =55 °C do + 80 °C

Pouzdro Jednotky Raychem NGC-20-C (L)-E lze instalovat pfimo na trubku pomoci vhodného
drzéku, pokud nedojde k prekroceni maximalni okolni pripustné teploty. Jednotky lze
také namontovat na jakoukoli stabilni plochu prostfednictvim pfipeviiovacich otvord v
pouzdru.
Kryti IP66 az IEC-60529
Material Polyester vyztuzeny skelnym vlaknem se zemnici destickou ve spodni ¢asti

Montazni poloha

Libovolna, typické pouZiti se Sroubenim sméfujicim smérem dold.

Elektrické udaje

Napajeni a spotreba elektrické energie

100V az 254V +/-10% 50/60 Hz
max. 20 VA

Pripojovaci svorky

VSechny typy spojovacich svorek Cage Clamp:

Svorky L, N a PE

9 ks (0,2 az 6 mm?)

Vystupni svorky poplachu

3 ks (0,2 az 2,5 mm?)

Svorky Pt100 (RTD)

12 ks (0,2 az 1,5mm?)

Komunikace RS-485

7 ks (0,2 az 1,5mm?)

Vnitrni zemnici svorka

1 kus (max. 6 mm3)

Zivotnost kontaktu

500 tis. sepnuti pri 25/254 V AC (ohmicka zatéz)

Relé poplachového vystupu

Jmenovitd hodnota kontaktu 254 V AC / 3A
Vystup relé je programovatelny softwarem na otevfrit, zavrit nebo prepinat v pripadé
poplachu.

Elektromagneticka shoda

CSN EN 61000-6-2:2005 (Obecna norma pro odolnost pro primyslové prostredi)

CSN EN 61000-6-3:2007 (Obecna norma pro emise - prostredi obytné, obchodni a lehkého
pramyslu)

CSN EN 61000-3-2-2006 (Meze pro emise proudd harmonickych)

CSN EN 61000-3-3:1995 A1: 2001 A2: 2005 (Omezovani zmén napéti, kolisani napéti a flikru)

Elektrickd bezpecnost

CSN EN 61010-1, kategorie Ill, stupen znecisténi 2.

Vibrace a razy

Razy dle CSN EN 60068-2-27: 1/2 sinusové vlny s délkou 11 ms, 15 g
Vibrace dle EN 60068-2-6 / sinusova vlna 10 az 150 Hz (p-p), 2 g

Teplotni cidla
Typ 100 Q platina, 3vodicovy, a = 0,00385 (/ °C. Lze prodlouZit s tfiZilovym stinénym nebo oplete-
nym kabelem s maximalné 200 odporem na kabel.
Pocet Dva vstupy RTD pro requlator plus jeden nezavisly teplotni vstup pro omezovac.

V pripadé, Ze je to potreba, ze monitorovat vic teplotnich ¢idel RTD s volitelnymi jednotkami
RMM2. VSechna teplotni cidla jsou trvale monitorovana na stav “Cidlo otevreno” a "poskozeni
cidla".

INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS

ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8 79 /95



Komunikace

Fyzicka sit

RS-485 a Bluetooth tridy 1

Protokol / topologie

ModBus RTU nebo ASCII. Multi drop / Daisy chain

Kabel a maximalni délka

Stinéna kroucena dvojlinka, 0,5 mm? ([AWG 24) nebo vétsi.
Maximalni délka kabelu nesmi byt vétsi nez 1200 metra.

Maximalni pocet reguldtort v

Max. 247 jednotek na NGC-UIT nebo na komunikacni port jedné sité.

Sitova adresa (ModBus)

Software programovatelny pres Raychem NGC-CMA-NH nebo Raychem NGC-CMA-EX

Programovani a nastaveni

Metoda

Prostrednictvim prenosného programovaciho pristroje Raychem NGC-CMA a bezdratové-
ho spojeni Bluetooth nebo pres rozhrani RS485 a software Raychem Supervisor nebo uzi-
vatelsky obsluzny terminal Raychem (Raychem NGC-UIT-ORD, Raychem NGC-ITU-0UT)
a prizpusobeny software Raychem.

Mérné jednotky

°C nebo °F, volitelné softwarem.

Pamét

Stald pamét. Nedochazi ke ztraté parametrd po vypadku elektrické sité nebo dlouhodo-
bém vypnuti. Doba zachovani idajd ~10 let.

Ukazatele LED

Stavové LED jsou k dispozici pro:

NGC-20-C-E

Otapéni, poplach, komunikace RS485, komunikace Bluetooth

NGC-20-CL-E

Otapéni, poplach, omezova¢ (aktivovany), komunikace RS485 a Bluetooth.

MéFici rozsahy

Teplotni rozsah regulatoru

0d -200 °C do +700 °C v krocich po 1 K

Teplotni rozsah regulatoru

0d -60 °C do +599 °C v krocich po 1 K

Napéti

0d 50 VAC do 305 VAC

Zatézovy proud

0d 0,3A do30A

Zemni poruchovy proud

0d 10 mA do 250 mA

Poplach doby zapnuti otapéni

0d 1 do 1x10¢ hodin

Poplach cyklu relé

0d 0 do 2x10¢ cykll

Informace k objednavkam

Regulatory Raychem NGC-20

Nazev vyrobku

Raychem NGC-20-C-E (standardni regulator teploty)

Cislo dilu a (vaha)

1244-007035 (3,3 kg)

Nazev vyrobku

Raychem NGC-20-CL-E (regulator teploty se zabudovanym omezovacem teploty)

Cislo dilu a (vaha)

1244-007036 (3,4 kg)
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Prislusenstvi k Raychem NGC-20

Teplotni Cidla

Nazev vyrobku MONI-PT100-260/2 [flexibilni teplot. ¢idlo s méFicim rozsahem od -50 do 260 ° C)

Cislo dilu a (vaha) 1244-006615 (0,09 kg)

Drzak k instalaci na trubku

Néazev vyrobku SB-125

Cislo dilu a (vaha) 1244-06603 (0,5 kg)

PFenosné programovaci zafizeni s Bluetooth s pfizplisobenym softwarem Raychem

Nazev vyrobku Raychem NGC-CMA-EX (pristroj schvaleny pro nebezpecna prostredi pro pouZiti v

z6né 1/z6né 21)

Cislo dilu a (vaha) 1244-006605 (1,2 kg)

Nazev vyrobku Raychem NGC-CMA-NH (prdmyslovéa Groven, neni schvaleno pro pouZiti v nebezpeéném
prostredi)

Cislo dilu a (vaha) 1244-006606 (0,8 kg)

Tabulka 2: Technické udaje
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Obrézek 1: Rozméry NGC-20-C(L)-E
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Obrazek 2: Schéma zapojeni NGC-20-C (L)-E
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2. INSTALACE

2.1 Potrebné nastroje

2.2 Mechanicka instalace

2.3 Teplotni cidla

PFi instalaci/provozu vzdy dodrzujte platné bezpecnostni predpisy a zasady obecné
uznavané technické praxe (IEC60079-14/EN 60079-14) i pokyny uvedené v tomto navodu.
Prace na termostatu provadéjte az po jeho odpojeni od sité.

3 mm Sroubovék na svorky
7mm Sroubovak

NGz na kabel

25mm kli¢ (na 20mm Sroubeni)
36mm kli¢ (na 20/25 adaptéry)

Obrézek 3: Potrebné nastroje pro instalaci

Jednotky Raychem NGC-20-CL-E obsahuji regulator teploty a bezpecnostni omezovac
teploty instalované v jednom pouzdru. Regulatory lze instalovat pomoci 4 montaznich
otvorl do jakékoli polohy na pevné montazni plose. Jednotky Raychem NGC-20-C(L)-E
lze také namontovat primo na trubku pomoci drzaku typu SB-125. K zajisténi dostatecné
stability se drzak musi k potrubi pFipojit pomoci 2 stahovacich spon.

Obrézek 4: Montazni polohy NGC-20

Teplotni vstupy Raychem NGC-20C(L)-E jsou konstruovany jako jiskrové bezpecné obvody
(IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ibl), proto lze pouZit jakykoliv typ tFivodi¢ovych teplotnich
Cidel RTD podle DIN IEC 751 tridy B PT100. Raychem NGC-20-CL-E podporuje 3 mistni
teplotni vstupy, z nichZ 2 jsou urcené pro regulator teploty (RTD 1 a RTD 2). Treti teplotni
vstup je vyhrazen pro omezovac teploty (omezovac RTD].

Jednotky Raychem NGC-20-C-L treti vstup ale nepodporuji (omezova¢ RTD).

2.3.1 Kompenzace vedeni teplotnich ¢idel RTD (Resistance Temperature Detector)

Jednotky Raychem NGC-20-CE a Raychem NGC-20-CL-E umoznuji kompenzaci vedeni az
do vye 20 ohmu. To znamena, Ze vedeni teplotnich Cidel lze prodlouZit pomoci tfiZilového
stinéného nebo opleteného kabelu s maximalni délkou aZ 150 metrd.

(vyzaduje se minimalné 3 x 1,5 mm?). Stinéni nebo opleteni prodluzovaciho kabelu smi byt
uzemnéno pouze na konci regulatoru.
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2.3.2 Instalace teplotnich cidel
Teplotni Cidla musi byt instalovana takovym zplsobem, aby ¢idlo/¢idla mohla mérit

povrchovou teplotu co nejspolehlivéji. Je proto nutné dodrzovat pokyny uvedené v bodu
3.2.1.

2.3.2.1 Teplotni ¢idlo teplotniho regulatoru

Dulezité pokyny pro umisténi a instalaci ¢idla:
e Spravné umisténi je nahore na trubce. (Obrazek 2)

« Cidlo se musi pFipevnit dostate¢né dlouhou lepici paskou ze sklenéného vldkna (GT-
66 nebo GS-54).

¢ K zajisténi polohy pouzijte dvé pasky ze sklenéného vldkna. (Obrazek 1)

e Kabel musi zizolace vychazet tak, aby se do tepelné izolace nemohla dostat Zzadna
vlhkost. (Obrazek 2)

e Pripevnéte dobre kabel ¢idla, aby nemohlo dojit k ndhodnému tlaku na Spicku cidla a
jejimu posunuti.
VAROVANI:

» Neinstalujte ¢idlo pFi okolnich teplotach pod -20 °C. Neohybejte Cidlo (poslednich
50 mm), musi byt za véech okolnosti rovné. Minimalni polomér ohybu pro prodluzovaci
kabel: 5 mm

e K upevnéni nepouzivejte zadné kovové pasky, které by mohly pri utahovani poskodit
Cidlo. Z tohoto divodu se doporucuji samolepici pasky ze sklenéného vlakna.

Obrazek 5: Montaz teplotniho cidla na trubku
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Vstup kabelu

Obrazek 6: Vstup cidla a kabelu
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2.3.2.2 Instalace teplotniho cCidla bezpecnostniho omezovace teploty

Regulator Raychem NGC-20-CL-E nabizi dvé metody omezeni povrchové teploty topného
kabelu.

2.3.2.2.1 Na povrchu trubky

Prvni metoda spociva ve vyuziti povrchové teploty trubky jako referencni hodnoty a zabrani
napajeni topného kabelu, jakmile se teplota trubky zvysi nad vypocitanou hodnotu. Tato
hodnota je zavisla na typu kabelu a vedeni topného okruhu. Tuto hodnotu je nutné zjistit
pomoci nastroje TraceCalc Pro a zanést do prislusnych podkladd.

Cidlo se instaluje stejné jako normalni teplotni ¢idlo na horni ¢ast trubky a pevné se
spoji s povrchem pomoci lepici pasky ze sklenénych vlaken. Zvlastni pozornost musi byt
vénovana tomu, aby kabel ¢idla neochlazoval trubku/¢idlo a aby se do izolace nemohla
dostat vlhkost; tim by se ochladila Spicka ¢idla, nebo snizil izolacni vykon v tomto misté.

2.3.2.2.2 Na uméle vytvoreném horkém misté

Druhy zplsob omezeni povrchové teploty spociva ve vytvoreni umélého horkého mista.

Aby bylo zaruceno, Ze Cidlo omezovace méri nejvySSi moznou teplotu instalace, musi se
teplotni ¢idlo omezovace instalovat na uméle vytvoreném horkém misté.

Pro tuto metodu pouZijte prislusenstvi LIM-PAD, které se dodava se vsemi potrebnymi dily.
Pouzivejte izolacni podlozku dodavanou pro tento Gcel LIM-PAD.

Diferencni hodnota se ovéruje a prokazuje pomoci této izolacni podlozky, cidlo se dodava
s termostatem.

Obrazek 7: Uméle vytvorené horké misto

DlleZité pokyny pro umisténi a instalaci idla:
e Spravné umisténi je nahore na trubce. Viz obrazek 7.

¢ |zolacni podlozka se musi pripevnit dostatecné dlouhou lepici paskou ze sklenéného
vldkna. (GT-66 nebo GS-54)

Vedte topny kabel zespodu trubky k izolacni podloZce a dobre ho pripevnéte, aby se
nemohl posunout.

o Cidlo se musi k topnému kabelu pFipojit dostatené dlouhou lepici paskou ze
sklenéného vldkna. K zajisténi polohy pouzijte dvé pasky ze sklenéného vldkna.

e Kabel musi z izolace vychazet tak, aby se do tepelné izolace nemohla dostat zadna
vlhkost. K zajisténi stability horkého mista pripevnéte kabel k trubce lepici paskou ze
sklenéného vlakna.

e Ujistéte se, Ze je dodrzena jmenovitd tloustka izolace pres horké misto, a pokud tomu
tak neni, pouzijte vétsiizolacni vrstvu.
Nastaveni omezovace teploty

¢ Hodnota omezovace (T;;,,) musi byt nastavena na maximalni povolenou povrchovou
teplotu (T, ) minus 10 K.

® Tiim = Trmax — 10. Teploty ve stupnich Kelvina nebo Celsia.
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2.3.3 Dalkové sledovani teploty pres Raychem RMM

2.4 Elektricka instalace

L1

Pri pouziti v kombinaci s volitelnymi jednotkami Raychem NGC-UIT a Raychem RMM2 jsou
regulatory Raychem NGC-20-C(LJ-E schopny pres sit RS485 snimat teploty aZ ze 6 vzdalenych

teplotnich zdrojd (typu RTD).

NGC-UIT-ORD

Conexdo remota
opcional com DTS

Para unidadc
sequinte

Opcional

Obrazek 8: Raychem NGC-20 v siti s moduly NGC-UIT a RMM

Jednotky Raychem RMM2 slouzi ke snimani vzdalenych teplotnich vstupl. Jedno zarizeni
RMM2 podporuje az 8 vstupl RTD. V jedné siti mGze byt zapojeno az 16 jednotek RMM2,

Raychem NGC-UIT shromazduje teploty od jednotek RMM2 a pridéluje je prislusnému

regulatoru Raychem NGC-20. Podrobnosti viz technicky list pro MONI-RMM2 a pokyny k

instalaci.

Na obrazku 9 je zndzornéno schéma elektrického zapojeni reguladtoru Raychem NGC-20.
Pripojeni ¢idla omezovace teploty se tyka pouze Raychem NGC-20-CL-E. Volitelné druhé
teplotni ¢idlo Pt100 pro regulétor je z dGvodu pFehlednosti vynechéno.
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Obrazek 9: Schéma elektrického zapojeni regulatoru Raychem NGC-20.
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2.5 Komunikace a pripojeni do sité

Regulator Raychem NGC-20-CL-E je vybaven rozhranim RS485. Prostrednictvim tohoto
rozhrani lze v siti pripojit az 247 jednotek Raychem NGC-20 k Raychem NGC-UIT, nebo
pres sériovy port standardniho PC se softwarem Raychem Supervisor spolecnosti Pentair
se systémem Windows.

PFistroj Raychem NGC-UIT mGze byt umistén uvnitf (Raychem NGC-UIT-ORD) nebo
venku (Raychem NGC-ITU-OUT-E) v prostredich klasifikovanych jako bez nebezpedi
Kontrolni software Raychem umoznuje diky architekture “klient-server” monitoring nebo
programovani jednotek Raychem NGC-20 z libovolného mista. Vice informaci najdete

v technickém listu a ndvodu k obsluze jednotlivych vyrobkd (Raychem NGC-UIT-ORD:
INSTALL-112; Raychem Supervisor: INSTALL-117).

2.6 Konfigurace

Regulatory Raychem NGC-20 lze konfigurovat na misté pomoci prenosného
programovaciho pristroje (Raychem NGC-CMA] nebo z Ustredi pomoci Raychem NGC-UIT
nebo softwaru Raychem Supervisor. Po naprogramovani jsou vsechna nastaveni trvale
uloZena ve stalé paméti reguldtoru Raychem NGC-20, aby nedoslo ke ztraté dat v pripadé
vypadku napajeni nebo dlouhodobého vypnuti napajeni.

3. UDRZBA

Zarizeni instalovana v nebezpecnych prostredich musi byt v souladu s pozadavky normy
CSN EN 60079-17 pro kontrolu a tdrzbu. Norma CSN EN 60079-17 podrobnéji popisuje
poZadavky tykajici se dokumentace, kvalifikace pracovnik(, inspekci, pravidelnych
inspekci, prubézné kontroly kvalifikovanymi osobami, Udrzby, izolace pFistroje, uzemnéni
a inspekénich pland.

4. BEZPECNOSTNIi POKYNY PRO RAYCHEM NGC-20-CL-E

4.1 Bezpecnostni funkce omezovace teploty v Raychem NGC-20-CL-E

Misto pro vyuziti (bezpeénostnich) omezovacl teploty je vsude tam, kde je nutné sledovat
tepelné procesy a kde musi byt systém v pripadé poruchy preveden do bezpecného stavu.
Jestlize je dosazeno povoleného teplotniho limitu (tridy teploty T), nebo dojde k poruse
pfi normalni provozni teploté (poskozeni/zkrat Cidla, zavada dilu, vypadek napajeni),

pak se pristroj okamzité prepne do bezpecného stavu. Po odstranéni poruchy se musi
bezpecnostni omezovac teploty rucné resetovat. To lze provést bud pomoci vnitfniho
resetovaciho tlacitka uvnitr jednotky, softwaru Raychem Supervisor nebo prenosného
programovaciho pristroje. Jednotka povoli reset az po obnoveni normalnich provoznich
podminek.

4.2 Oblast pouziti

Bezpecnostni omezovace teploty jsou vyZadovany vSude tam, kde se musi tepelné procesy
chranit pred prehratim. V pripadé poruchy tyto omezovace uvedou systém do bezpecného
provozniho stavu. Bezpecnostni funkce zasahne v pripadé, Ze bylo dosazeno pripustného
teplotniho limitu, nebo v pripadé jiné poruchy (napr. poskozeni ¢idla, zkratu cidla, zavady
dilu nebo vypadku napajeni), i kdyz procesni podminky zGstavaji v ramci pripustného
rozsahu teploty. Ve vSech téchto pripadech se zarizeni okamzité vypne. Po odstranéni
poruchy se musi bezpecnostni funkce teploty ru¢né resetovat jesté pred navratem
jednotky do normalniho provozniho stavu. Jednotky Raychem NGC-20-CL-E lze také
resetovat pomoci vnitiniho tladitka nebo pFisludného softwaru. Vystup jednotky mize

byt aktivovan az po obnoveni vsech bezpecnostnich podminek; to znamena, az teplota
namérena cidlem RTD omezovace klesne pod nastavenou hodnotu omezovace, a nejsou
zjistény zadné jiné zavady. Jinymi slovy, jednotka provede reset az po obnoveni normalniho
provozniho stavu.
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4.3 Pozadavky na omezovac teploty

4.3.1 Omezovac teploty [schéma)

Bezpecnostni omezovac teploty Raychem NGC-20-CL-E spliuje pozadavky normy IEC
60079-30-1. Pro aplikace instalované v nebezpecném prostredi, zéna 1 (zéna 21) to
znamena, ze ochranné zarizeni musi systém odpojit od napajeni a zabranit tak prekroceni
maximalni pripustné teploty povrchu. V pripadé chyby nebo poskozeni ¢idla musi byt
otopny systém odpojen jesté pred vyménou vadného zarizeni. Ochranné zafizeni pracuje
nezavisle na regulatoru teploty.

Reset  Nastaveni

@ O Analogovy okruh hlavniho omezovace

Regulator
teploty

SPI

Senzor

Senzor2 omezovace

nuiae N )
oo oo | o
OV OV |0V

Senzor 1

Relé poplachu

Senzor
fixs o zemniho
Senzor zatézového poruchového
proudu proudu
Y

Regulace teploty \_/)

Poplach

57

Relé limiter
poruchového ﬁ @ relay

proudu

55

R485

@é@éééé@@

L PE Zatéz L ZatézN

Obrazek 10: Blokové schéma omezovace teploty

4.3.2 Pouze rucni reset

Bezpecnostni omezovac teploty je navrzen tak, aby bylo nutné provést po aktivaci
omezovace teploty ru¢ni reset. Reset je mozny aZ po obnoveni normalniho provozniho
stavu.

4.3.3 Rucni reset pomoci nastroje nebo kédu

RESET po aktivaci omezovace musi provést uzivatel stisknutim vnitfniho tlacitka resetu,
jak je zndzornéno na obrazku 11. Obrazek ukazuje, kde se nachazi tlacitko RESET
omezovace umisténé uvnitf pouzdra (zde s odstranénym vikem). Bezpe¢nostni omezovaé
teploty lze také resetovat pomoci zafizeni Raychem Supervisor, Raychem NGC-UIT

nebo prenosného pristroje pro konfiguraci a monitoring Raychem NGC-CMA a zadanim
urcitych ¢isel na klavesnici. Podrobnéjsi pokyny k pouZiti téchto pFistrojl jsou uvedeny v
jejich navodech k obsluze.
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4.3.4 Zablokovani nastaveni teploty proti neopravnéné zméné

Zablokovani teploty (nastavené hodnoty) bezpec¢nostniho omezovace teploty musi byt
stanoveno tak, aby nemohlo dojit k prekroceni maximalni teploty tridy T. Povrchova teplota
topnych kabell je omezena na teploty pouzitelné v této tfidé T -5 K pro teploty pod nebo
rovné 200 °C nebo -10 K pro teploty vyssi nez 200 °C. Viz odstavec 4.4 s postupem zmény
nastavené hodnoty bezpecnostniho omezovace.

Nezavislost na regulatoru

Bezpecnostni omezovac teploty funguje zcela nezavisle na systému regulace teploty a ma
vlastni vstup teploty (omezovac RTD). V pripadé poruchy jakékoli ¢asti jednotky Raychem
NGC-20 se musi vypnout napajeni jednotky jesté pred vyménou vadné ¢asti.

4.4 Zména nastavené hodnoty omezovace

Zména nastavené hodnoty omezovace vyzaduje kombinované pouziti vnitfniho
nastavovaciho tlacitka omezovace a externiho uzivatelského rozhrani.

4.4.1 Postup programovani nové nastavené hodnoty omezovace

Pri zadavani nové nastavené hodnoty teplotniho omezovace je nutné dodrzet bezpecnostni
postup. Zména nastavené hodnoty omezovace vyZaduje kombinaci vnitfniho nastavovaciho
tlacitka omezovace jako na obrazku 11 a programovaciho zarizeni. Jako programovaci
pristroj je mozno pouzit: software Raychem Supervisor, obsluzny terminal Raychem NGC-
UIT nebo prenosného asistenta pro konfiguraci a monitoring Raychem NGC-CMA-EX nebo
Raychem NGC-CMA-NH.

Postup zmény nastavené hodnoty omezovace je stejny pro vSechna uzivatelska rozhrani.
Konfiguracni nastroj nahraje novou nastavovaci hodnotu do vstupni vyrovnavaci paméti
regulatoru Raychem NGC-20-CL-E. Nova nastavena hodnota se odesle do vnitini paméti
omezovace teploty az po stisknuti vnitrniho tlacitka nastaveni teploty. Tlacitko nastaveni
teploty omezovace se musi stisknout v rdmci urcitého ¢asového rozmezi po nahrani nové
nastavené hodnoty do vyrovnavaci paméti. Pokud tlacitko nestisknete pred zavirenim
programovaciho okna, vyrovndvaci pamét se vymaze a stara hodnota zlstane aktivni.
Jakmile se nova nastavend hodnota nahraje, zopakuje programovaci pristroj novou
hodnotu - nebo starou v pripadé nelspésného nahrani - jako potvrzeni pro uzivatele. Po
zméné nastavené hodnoty omezovace musi uzivatel ovérit, zda byla nastavena hodnota
spravné aktualizovana. Nastavenou hodnotu omezovace lze zobrazit v hardwaru Raychem
NGC-20 stisknutim a podrzenim cerného tlacitka omezovace "SET". PFi zobrazeni
nastavené hodnoty omezovace blika cerveny ukazatel LED oznaceny jako omezovac
"LIMITER". Po uvolnéni tlacitka se na displeji opét zobrazi teplota mérena regulatory a
ukazatel LED "LIMITER" zhasne. Po kazdé zméné nastavené hodnoty omezovace je nutné
provést funkcni test podle bodu 4.5.1:

O )

@,

Pentair Thermal Management ~Raychem NGC-20

®

amw | OHEATER
]| OnLarm

P O A

O BLUETOOTH

Tlagitko resetu omezovace (resetuje omezova¢ po jeho aktivaci)

Tla¢itko k nastaveni teploty omezovace se musi
stisknout po zahdjeni dotazovéni

O O

O O ) )

Obrazek 11: Vnitfni ovladaci tlacitka omezovace: Tlacitka omezovace (teploty) SET a RESET.
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4.5 Funkcni test
Jednotky Raychem NGC-20-CL-E spliuji poZadavky certifikace SIL2 (viz bod 4.6 pro vice
informaci) podle normy IEC 61508-1:2000 IEC 61580-2:2000. Tato norma stanovi, ze v
zajmu zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu se musi u jednotek v pravidelnych
intervalech provadét funkéni test. V pripadé omezovace Raychem NGC-20 je nastaven
interval 12 mésicd (1 rok). Tyto testy se musi provadét v souladu s uvedenymi pokyny. Po
uplynuti provozni Zivotnosti uz systémy nejsou v souladu s pozadavky prislusné certifikace

SIL.
Typ Uroven SIL Interval kontroly Zivotnost jednotky
NGC-20-CL-E SIL2 1 rok 25 let

Tabulka 3: Funkéni test

4.5.1 Popis funkcniho testu

Funkeni test zpravidla vzdy zacind v "normalnim” stavu, coz znamena, Ze by v jednotce
nemély byt Zadné poplachy a Ze ukazatel LED aktivace omezovace (Lim Tripped) na
displeji jednotky by nemél svitit. V pripadé, ze ukazatel LED "Lim Tripped” sviti, musi se
pred zahajenim funkcniho testu provést reset jednotky. Kromé pravidelnych funkénich
testl se musi jesté provadét funkéni test po kazdé porude systému a pfi kazdé zméné
nastavené hodnoty omezovace.

4.5.2 Postup funkcniho testu
Pri provadéni funkéniho testu byste méli postupovat takto:
» Odpojte jeden z kabell teplotniho ¢idla omezovace RTD (omezovad RTD 3).

e Mél by se rozsvitit cerveny poplasny ukazatel LED "Lim Tripped” a vystup jednotky by se
mél vypnout.

e Obnoveni pripojeni ¢idla nema zadny okamzity ucinek. Vypnéte privod proudu k jednotce
a nechte ho jednu minutu vypnuty. Zapnuti pfivodu proudu k jednotce by nemélo
omezovac resetovat.

Po stisknuti tlacitka resetu omezovace poplach "Lim Tripped” zmizi a vystup se
aktivuje. (Za predpokladu, Ze mérena teplota je pod nastavenou hodnotou teploty a
nejsou zadné dalsi poruchy.)

Nainstalujte dratovy mastek, ktery zkratuje svorky ¢idla omezovace oznacené R+ a R-
(omezovac RTD 3).

e Mél by se rozsvitit cerveny poplasny ukazatel LED "Lim Tripped" a vystup jednotky by se
mél vypnout.

e Odstranéni dratového mistku nema zadny okamzity Gcinek.

e Vypnéte privod proudu k jednotce a nechte ho jednu minutu vypnuty. Zapnuti privodu
proudu by nemélo bezpecnostni omezovac resetovat.

e Poplach "Lim Tripped" zmizi a vystup se aktivuje az po stisknuti tlacitka resetu
omezovace. (Za predpokladu, Ze mérena teplota je pod nastavenou hodnotou teploty a
nejsou zadné dalsi poruchy.)

4.5.3 Test v pripadé poruchy

V pripadé systémové poruchy pristroj vypne zatéz. Tento stav je signalizovan pomoci
rozsviceni ukazatele LED "Lim Tripped". Porucha je soucasné signalizovana poplachovym
relé, které zméni svij stav. Stisknéte tlacitko resetu alespori na 2 vtefiny, az ukazatel LED
“Lim Tripped" zhasne. Pokud bezpecnostni obvod zlstane otevieny, je nutné zkontrolovat
systém a obvod ¢idla. Stisknéte opét tladitko resetu. Jestlize pristroj zlistane po stisknuti
tlacitka resetu deaktivovany, je nutné jednotku vymeénit.

4.6 Uroven integrity bezpeénosti

Urovef integrity bezpe&nosti odpovida u pfistroje Raychem NGC-20 hodnoté SIL2. Urovné
SIL mUze byt dosaZeno uréenim téchto parametrd souvisejicich s bezpecnosti:

1. PFDavg: Primérna pravdépodobnost nebezpeéného selhani bezpeénostni funkce pFi
pozadavku na tuto funkci.

2. HFT: Tolerance hardwarové chyby.

3. SFF: Podil selhani, ktera nejsou nebezpecna (jsou tedy bezpecna)

Dalsi podrobnosti o pristroji Raychem NGC-20-CL-E viz tabulku 4.
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4.6.1 Integrita bezpecnosti hardwaru Raychem NGC-20

4.6.2 Bezpecnostni funkce PFDavg

Podle pozadavk( normy IEC 61508-2:2000 je nutné rozliSovat mezi systémy typu A a
systémy typu B. Ur¢ity subsystém mdZe byt povaZovan za systém typu A, pokud pro
komponenty, které jsou nezbytné pro splnéni bezpecnostni funkce, plati nasledujici:

1. Je dostate¢né definovan stav poruchy véech pouzitych komponentd, a
2. Reakci subsystému v pripadé poruchy lze zcela urcit,

3. Subsystém ma k dispozici spolehlivé Udaje o poruse vychazejici ze zkusenosti s
poruchami na misté, aby mohl prokéazat, Ze lze dosédhnout predpokladané miry poruch
pro zjisténé a nezjisténé nebezpecné poruchy.

Urcity subsystém mUZe byt povaZovan za systém typu B, pokud pro komponenty, které
jsou nezbytné pro splnéni bezpecnostni funkce, plati nasledujici:

1. Neni dostate¢né definovan zplsob poruchy nejméné jednoho pouzitého komponentu,
nebo

2. Reakci subsystému v pripadé poruchy nelze zcela urcit, nebo

3. Subsystém nema k dispozici spolehlivé Gdaje o poruse vychazejici ze zkusenosti s
poruchami na misté, aby mohl podporit predpokladanou miru poruch pro zjisténé a
nezjisténé nebezpecné poruchy.

Regulator teploty s omezovacem Raychem NGC-20-CL-E odpovida systému typu A.

Cidlo omezovace, elektronika omezovace a relé omezovace spolecné tvori bezpecnostni
systém, ktery vykonava bezpecénostni funkci. "Primérna pravdépodobnost nebezpeéného
selhani bezpecnostni funkce pro cely bezpecnostni systém” (PFDavg) je obvykle rozdélena
mezi subsystémy. Externi zarizeni, napr. externi stykac instalovany v panelu, je specifické
pro danou instalaci, a musi se v souladu s normami pro bezpec¢nostni smycky, posuzovat
oddélené.

Typ

Uroveri SIL

Architektura Interval kontroly | MTTR (hod) PFD pram. | HTF SFF

Raychem NGC-20-CL-E

SIL 2

1001D 1 rok 24 3.017E-3 0 (1001 95,03%

Tabulka 4 Urovefi integrity bezpe¢nosti

4.6.3 SIL ve vztahu k SFF a HFT

MTTR = Mean time to repair (prdm. ¢as opravy)

Nasledujici tabulka uvadi dosazitelné Grovné integrity bezpednosti (safety integrity level

- SIL) v z&vislosti na "podilu bezpeénych selhani” (safe failure fraction - SFF) a "toleranci
selhani hardwaru” (hardware failure tolerance - HFT) pro bezpecnostni subsystémy typu
A

Tabulka 5 plati pro Raychem NGC-20-CL-E:

Podil bezpeénych selhani (SFF) ;I'oleArance hardwarové chyby (HFT] pro
yp
0 1 2
SFF < 60% SIL 1 SIL 2 SIL3
60 < SFF <90 % SIL2 SIL3 SIL 4
90% < SFF < 99% SIL3 SIL 4 SIL 4
99% < SFF SIL3 SIL 4 SIL 4

Tabulka 5: Vztah mezi SFF a HFT
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4.6.4 Vlastnosti bezpeénostnich systému

Selhani typu poskozeni, zkratovani nebo odpojeni ¢idla a nahodné poruchy hardwaru se
monitoruji nepretrzité.

4.6.5 Odpovédi na otazky tykajici se provozu a poruch

Odpovédi na otazky tykajici se provozu a poruch jsou uvedeny v navodu k obsluze.
Potrebné funkcni testy jsou popséany v bodé 4.5.3 tohoto navodu k obsluze. Pozadovany
test je popsan v bodé 4.5.2 tohoto navodu k obsluze.

Funkeni test se musi provést po uvedeni do provozu, opravé bezpecnostniho systému
nebo zméné parametrl souvisejicich s bezpeénosti. Jestlize se béhem funkéniho
testu zjisti porucha, je nutné provést prislusna opatreni k obnoveni spolehlivé

funkce bezpecnostniho systému. Toho lze dosahnout napriklad vyménou regulatoru.
Doporucujeme zdokumentovat vSechny provedené testy.

DULEZITE UPOZORNENI

V pripadé zjisténi selhani bezpec¢nostniho systému béhem provozu nebo béhem
funkcniho testu v ramci bézné Gdrzby se musi jednotka vypnout a vyradit z provozu.
Zavady bezpecnostniho systému nelze opravovat na misté. Vadné jednotky se musi
vymeénit a vratit vyrobci k prozkoumani. Obratte se prosim na nejblizsiho zastupce
Pentair, ktery vdm poskytne dalsi informace. Seznam zastoupeni na celém vété muzete
najit na posledni strané tohoto dokumentu nebo na adrese www.pentairthermal.com.

INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8 92/95



INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8 93/95



INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8 94/ 95



INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8 95/95



BELGIE / BELGIQUE

Tel. +32 16 21 3502

Fax +32 16 21 36 04
salesbelux@pentair.com

BULGARIA

Tel./fax +359 56 86 68 86
fax +359 56 86 68 86
salesee@pentair.com

CESKA REPUBLIKA

Tel. +420 241 009 215
Fax +420 241 009 219
czechinfo@pentair.com

DANMARK

Tel. +45 70 11 04 00
Fax +4570 11 04 01
salesdk@pentair.com

DEUTSCHLAND

Tel. 0800 1818205
Fax 0800 1818204
salesde@pentair.com

ESPANA

Tel. +34 902 125 307

Fax +34 91 640 29 90
ptm-sales-es@pentair.com

FRANCE

Tél. 0800 906045

Fax 0800 906003
salesfr@pentair.com

HRVATSKA

Tel. +385 1 60501 88
Fax +385 1 60501 88
salesee@pentair.com

ITALIA

Tel. +39 02 577 61 51
Fax +39 02 577 61 55 28
salesit@pentair.com

LIETUVA/LATVIJA/EESTI
Tel. +370 5 2136633
Fax +370 5 2330084
info.baltic@pentair.com

MAGYARORSZAG

Tel. +36 1 253 7617
Fax +36 1253 7618
saleshu@pentair.com

NEDERLAND

Tel. 0800 0224978
Fax 0800 0224993
salesnl@pentair.com

NORGE

Tel. +47 66 81 79 90
Fax +47 66 80 83 92
salesno@pentair.com

OSTERREICH

Tel. 0800 297410

Fax 0800 297409
info-ptm-at@pentair.com

POLSKA

Tel. +48 22 331 29 50
Fax +48 22 331 29 51
salespl@pentair.com

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN
Tel. +7 495 926 18 85
Fax +7 495 926 18 86
saleskz@pentair.com

PoCCKA

Ten. +7 495 926 18 85

®akc +7 495 926 18 86
salesru@pentair.com

SERBIA AND MONTENEGRO
Tel. +381 230 401 770
Fax +381 230 401 770
salesee@pentair.com

SCHWEIZ / SUISSE

Tel. 0800 551308

Fax 0800 551309
info-ptm-ch@pentair.com

SUOMI

Puh. 0800 11 67 99
Telekopio 0800 11 86 74
salesfi@pentair.com

SVERIGE

Tel. +46 31 33558 00
Fax +46 31 33558 99
salesse@pentair.com

TURKIVE

Tel. +90 530 977 64 67

Fax +32 16 21 36 04
ptm-sales-tr@pentair.com

UNITED KINGDOM

Tel. 0800 969013

Fax 0800 968624
salesthermaluk@pentair.com

WWW.PENTAIRTHERMAL.COM

D PENTAIR

Pentair is owned by Pentair or its global affiliates. All other trademarks are the property of their respective owners. Pentair reserves the right to
change specifications without prior notice.

© 2009-2016 Pentair.

INDUSTRIAL HEAT TRACING SOLUTIONS ML-RaychemNGC20CLE-IM-INSTALL130 Rev8



